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| hecho de que el cambio climatico sea un tema
E que posee muchas facetas y enfoques es algo

que ya casi nadie discute. Sin embargo, a me-
dida que el tema aumenta su visibilidad y permea tan-
to en la opinién publica como en los responsables po-
liticos, se hace cada vez mas necesario la existencia de
textos que se aproximen al tema desde una variedad
de perspectivas. Igual que el enfoque puramente cien-
tifico basado en la descripcién y comprension del fun-
cionamiento del sistema climatico no nos proporciona
una idea clara de las claves del problema, los enfoques
puramente econémicos, éticos, politicos o tecnoldgi-
cos —por citar solamente unos
pocos- aisladamente tampo-
co nos ofrecen una visién tan
amplia y pluridisciplinar como
realmente posee el tema. Este
texto, escrito por las profeso-
ras Burch y Harris viene a llenar
esta laguna, ofreciendo un enfo-
que plural a un tema que posee
muchas vertientes.

Creo que se trata de un texto
muy comprensible y atractivo que
incluso puede llegar a ser muy util
a los que conocen el tema desde
perspectivas particulares, ya que
ofrece imagenes y aproximacio-
nes a problemas complejos muy di-

rectas y atractivas, proporcionando ot

analogias y ejemplos que facilitan la

comprensién global del problema.
Aproximadamente la mitad del libro presenta y discu-
te los aspectos cientificos del sistema climatico mien-
tras que la otra mitad presenta los aspectos politicos,
los impactos tanto en los sistemas naturales como hu-
manos y las herramientas e instrumentos para hacer
frente al problema.

Desde el principio nos plantean las autoras cuestiones
fundamentales que estan en el centro del debate sobre
el cambio climético. ¢Es el actual modelo de desarrollo
sostenible? ¢Qué derecho tiene un grupo o generacién
a afectar el bienestar de futuras generaciones? ¢Quién
tiene que pagar para resolver el problema: los que inicial-
mente lo crearon o los que posiblemente contribuirdn a
agravarlo en el futuro? éCémo de seguros debemos es-
tar del problema desde la perspectiva de la ciencia an-
tes de tomar medidas? Las autoras no esconden ele-
mentos clave que actualmente estan tras el problema
del cambio climatico relacionados por ejemplo con inte-
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reses econémicos contrapuestos, la ideologizacién del
debate, el papel de los medios de comunicacién, la di-
ferente percepcién del riesgo, el papel de la ciencia en
un debate que trasciende a la ciencia misma, etc. La
comprension del problema del cambio climético impli-
ca segun las autoras del texto conocer todas las impli-
caciones e intereses que hay tras el problema. Una sola
perspectiva, la cientifica por ejemplo, no es suficiente
para entender las implicaciones éticas, politicas, econé-
micas, sociales del problema. En este sentido, creo que
se trata de un libro muy adecuado para los lectores con
formacién e intereses cientificos ya que
nos sitta el papel de la ciencia en su jus-
ta dimension asociado a la comprensién
del funcionamiento del sistema climati-
co. Todo el resto de implicaciones -eco-

némicas, éticas, politicas, etc- son ajenas

al mundo de la ciencia e implican posi-

ciones preconcebidas y juicios de valor

s que deben ser considerados como tales
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y no como parte del debate cientifico.

El libro comienza con una muy ade-
cuada presentacién del estado de la
ciencia y del conocimiento del siste-

ma climatico. Nos presenta el sistema
climatico desde la perspectiva de la di-
namica de sistemas como un sistema
complejo en el que los subsistemas
interaccionan entre ellos intercam-
biando materiay energia, y generan-
do retroalimentaciones de diversos
tipos. Una vez descritos los subsistemas (atmdsfera,
océanos, hielos, biosfera, etc) y sus interacciones, el tex-
to discute los balances de energia y reconoce la pertur-
bacién antropogénica en estos balances.

Hay tres capitulos dedicados a los tres grandes facto-
res que controlan el clima: la energia procedente del Sol,
la reflectividad de la Tierra y los gases de efecto inver-
nadero. El Sol es la principal fuente de energia del sis-
tema climatico y sus variaciones a lo largo de la historia
de la Tierra han sido determinantes en las variaciones
del clima. Ejemplo de ello son los cambios en los para-
metros orbitales de la Tierra en su movimiento alrede-
dor del Sol que explican gran parte de los climas pasa-
dos singularmente las glaciaciones en los Gltimos 800
000 afios. El papel de la radiacién en el clima permite
a las autoras introducir el polémico tema de la geoin-
genieria como una tercera alternativa a la adaptacion y
mitigacién en respuesta al cambio climatico. Algunas
técnicas de geoingenieria se basan en manipular el ba-
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lance radiativo para evitar el calentamiento de la superficie
terrestre, por ejemplo inyectando particulas en la atmos-
fera que blogqueen la radiacién solar incidente en la Tierray
que compensen el calentamiento por la mayor concentra-
cién de gases de efecto invernadero. Sin embargo, nume-
rosos estudios alertan sobre los posibles efectos colatera-
les de esta alteracion.

La reflectividad de la Tierra depende de la reflectividad
de la superficie y de la reflectividad de nubes, aerosoles y
particulas de hollin. Cambios en la superficie terrestre, por
ejemplo mediante reduccién de la superficie de los casque-
tes polares o cambios en el uso de suelo, afectan notable-
mente a la reflectividad y mediante retroalimentaciones en
el sistema climatico acaban afectando notablemente a las
temperaturas. El texto nos presenta en forma esquema-
tica a modo de ejemplo seis bucles de retroalimentacion
—positivos y negativos- relacionados con la reflectividad.

El cambio en la concentracién de gases de efecto inver-
nadero -singularmente del CO2-es el tercer gran factor que
controla el clima. Tras describir brevemente como funciona
el efecto invernadero, el texto describe el ciclo del carbono
no perturbado y la variabilidad del CO2 en diferentes es-
calas temporales. Las consideraciones sobre los flujos en-
trantes y salientes de diéxido de carbono en la atmdsfera
permiten entender como ha evolucionado éste en diferen-
tes momentos a escala geoldgica, las grandes per-
turbaciones en CO2 causadas por cambios abrup-
tos y el tiempo necesario a escala geoldgica para
revertir a una situacién anterior. En este mismo
capitulo se describe la interferencia humanaenel
balance del carbono y se hace una estimacién de
las emisiones acumuladas asociadas a diferentes
aumentos de temperatura para proporcionarnos un orden
de magnitud aproximado del efecto de lo que hemos emi-
tido desde el comienzo de la revolucién industrial y de lo
que previsiblemente emitamos en los préximos decenios.

Otro capitulo del libro discute la mitigacién del cambio cli-
maético entendida como los procedimientos para combatir el
cambio climético atajando las causas de éste. Esto implica
reducir las emisiones y aumentar los sumideros de carbono.
Como una parte substancial de las emisiones estan asociadas
a la produccién de energia, el texto nos conduce a la necesa-
ria transicién hacia energias de origen renovable -o al menos
bajas en emisiones de carbono- y hacia una mayor eficien-
cia energética. El aumento de los sumideros pasa por fijar el
CO2 en organismos vivos, por ejemplo mediante reforesta-
cién, y también por capturar el CO2 generado por los com-
bustibles fésiles y su subsiguiente almacenado de forma per-
manente evitando que pase a la atmdsfera normalmente en
formaciones geoldgicas seguras o en los fondos ocednicos.

Hay dos capitulos que seguramente son mas familiares
para los lectores con formacién meteorol6gica/climética y
que tratan sobre una de las principales herramientas para
estudiar y comprender el funcionamiento del sistema cli-
matico, los modelos numéricos, y su aplicacién en las pro-
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yecciones de cambio climatico. Los modelos se basan, y de
ahi su potencia, en principios fisicos, si bien incluyen para-
metrizaciones que deben ser calibradas baséndose en ob-
servaciones. Los modelos ayudan a comprender el sistema
climéatico utilizindolos como herramienta de experimenta-
cién, de hecho son fundamentales en los estudios de atri-
bucién del cambio climatico. También y una vez validados.
los modelos nos permiten hacer proyecciones de la evolu-
cién del clima basadas en distintas sendas de emisiones. Se
nos presenta en el texto el posible uso de los modelos para
una vez fijada una meta en el futuro, por ejemplo un aumen-
to de 22C respecto a la época pre-industrial en el afio 2100,
disefiar sendas de emisiones compatibles con esta meta.
Entre los impactos actualmente observados en los sis-
temas naturales por aumento de las temperaturas e incre-
mento de la concentracién de CO2, se mencionan en el capi-
tulo correspondiente el efecto en los corales, peces e incluso
en los patrones de circulacién oceanica. Sobre tierra, los
bosques migran en respuesta a los aumentos de tempera-
tura y cambios en los patrones de precipitacion afiadiendo
estrés a especies ya amenazadas. Se discuten también las
politicas internacionales, nacionales y subnacionales que
apuntan a conservar la biodiversidad en el marco de los
acuerdos internacionales en adaptacién al cambio climati-
co que van adquiriendo cada vez mas peso en las negocia-

El aumento de los sumideros pasa por fijar
el CO2 en organismos vivos, por ejemplo
mediante reforestacion,

ciones internacionales. Los impactos del cambio climatico
en la sociedad se producen a través de los impactos trans-
versales en los recursos hidricos, la produccién de alimen-
tos, la salud, las ciudades, las infraestructuras, etc. El libro
aboga por unos mecanismos de adaptacién proactivos que
se anticipen a los impactos del cambio climatico, frente a los
esfuerzos principalmente reactivos que se han venido de-
sarrollando hasta ahora una vez que los problemas se han
presentado. La adaptacién proactiva requiere desde luego
una mayor comprension de la evolucién del clima y de sus
impactos en los diferentes sectores.

Finalmente las autoras en el dGltimo capitulo proponen y
defienden integrar la lucha contra el cambio climatico en el
marco mas amplio y transformador de la sociedad consis-
tente en la consecucién de un desarrollo sostenible con sus
consiguientes implicaciones politicas, econémicas, tecno-
l6gicas, éticas, de equidad, etc. Su tltima recomendacion -
que este revisor hace también suya- es la de tomar el libro
solamente como un primer paso para continuar aprendien-
do sobre el tema, a la vez que proponen estar alerta, acti-
vos y permanentemente comunicativos para progresar en
el conocimiento y accién de este tema tan trascendental.
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