Figura 1: Grafico de las
temperaturas medias en

Europa para los meses enero-
noviembre como anomalias
respecto a la climatologia 1981-
2001. Valor estimado para 2014
en verde. En gris estimacién de
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la incertidumbre.
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SECCION COORDINADA POR MANUEL PALOMARES

ASOCIACION METEOROLOGICA ESPANOLA

El Papa prepara su estrategia para el
pacto mundial sobre cambio climatico

FUENTE: LA VANGUARDIA (SECCION “NATURAL” 30 DE DICIEMBRE) THE TABLET,

THE OBSERVER, THE GUARDIAN

D e acuerdo a varias fuentes, el Papa Francisco
parece decidido a jugar un papel importan-
te en la adopcion de un acuerdo internacional que
ayude a limitar el impacto del cambio climéticoenel
medio ambiente y la calidad de vida de buena par-
te de la humanidad y podria incluso convocar una
reunion al respecto con lideres de otras religiones.

El obispo Marcelo Sanchez Sorondo, canciller
de la Pontificia Academia de las Ciencias, en una
conferencia pronunciada en Londres el 7 de no-
viembre habria recordado al periodista de la revista
catdlica The Tablet que “el Papa es muy conscien-

te de que las consecuencias del cambio climatico
afectan a todas las personas, pero especialmente
a los pobres; esta es la consecuencia moral, el im-
perativo moral” que motiva la accién del Pontifi-
ce en esta materia.

Por su parte el periodista John Vidal publica-
ba el 27 de diciembre en The Observer / The Guar-
dian un articulo donde afirmaba que el Papadard a
conocer su enciclica sobre medio ambiente, cam-
bio climético y ecologia humana, “tras una visita,
en marzo, a Tacloban, la ciudad de Filipinas devas-
tada en 2012 por el tifén Haiyan”.

Afo récord de temperaturas
en el mundo y Europa

FUENTE: GISS (GODDARD INSTITUTE FOR SPACE STUDIES) Y EUROPEAN CLIMATE

ASSESSMENT & DATASET (ECA&D)

as evaluaciones realizadas al cierre de este nd-

mero de “Tiempo y Clima” muestran ya al afio
recién terminado como el més célido desde que la
temperatura mundial se mide de forma apropiada. El
dltimo Anélisis Global de Temperaturas (GISTEMP)
del Instituto Goddard de Estudios Espaciales (GISS)
de la Administracién Espacial de Estados Unidos
(NASA) ha identificado a 2014 como el afio mas
célido desde que hay registros instrumentales. Pue-
den verse mas detalles en http://data.giss.nasa.gov/
gistemp/ y en http://www.columbia.edu/"mhsI19/.
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Los tres afios més célidos en el andlisis de GIS-
TEMP, 2014, 2010 y 2005 por ese orden pueden
considerarse igualados estadisticamente a causa
de varios factores de incertidumbre, la principal
la cobertura espacial de los datos que no es com-
pleta. Del mismo modo los siguiente afios mas
calidos en el andlisis, 1998, 2002, 2003, 2007,
20089 y 2013 pueden considerarse estadistica-
mente similares para los puestos 42 al 102 Los
15 afios mas célidos transcurrieron todos a par-
tir de 1998 (incluyendo éste).

En Europa 2014 ha sido el afio més célido desde
1950. Seguin estimaciones iniciales de EUROM4M
(European Reanalysis and Observation for Monito-
ring) basadas en observaciones, reandlisis y predic-
ciones la temperatura media anual para 2014 serd
0.32C mas alta que en el afio récord anterior 2007.
Con la excepcion de 1989 los diez afios mas célidos
han ocurrido todos en este siglo.

El anélisis de las anomalias estacionales
muestra que el invierno fue muy célido en la ma-
yor parte de Europa (de hecho el segundo més
calido desde 1950) salvo en la Peninsula Ibérica,
Ilanda y Turquia. En primavera el calentamiento
también fue muy notable, de hecho desde 1950 es
la méas célida en promedio, destacando en particu-
lar Europa oriental. En cambio el verano fue nor-
mal o incluso frio en el centro y sur de Europa. El
otofio fue también muy célido, pero en conjunto
menos que primavera o invierno.
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e enorme importancia son los da-

tos que recoge el décimo Boletin
de la OMM sobre los Gases de Efecto
Invernadero publicado en septiembre de
2014, (disponible en espariol en https:/
www.wmo.int/pages/documents/ghg-
bulletin_10_es.pdf). Este Boletin anual
es producto del programa de la Vigilan-
cia de la Atmdsfera Global (VAG) de la
OMM, gue coordina las observaciones
de los principales contribuyentes al cam-
bio climético, los gases de efecto inver-
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nadero (GEI) de larga duracion. El Bole-
tin informa acerca de la concentracion
atmosférica y los indices de evolucion
del anhidrido carbdnico (CO2), metano
(CH4) y 6xido de nitrégeno (N20), y re-
sume las contribuciones de otros gases.
Esos tres gases, junto con el CFC-12y el
CFC, que disminuyen el ozono atmos-
férico, contribuyen aproximadamente a

un 96% del forzamiento radiativo (defi-
nido como el cambio en el flujo radiativo
neto de la Tierra).

El andlisis muestra que los pro-
medios mundiales de las concentra-
ciones atmosféricas de CO2, CH4 y
N20 alcanzaron nuevos maximos en
2013. En particular el aumento de
CO2 (en la atmésfera de 2012 a 2013
fue de 2,9 ppm (partes por millén), la
variacion interanual més importante
entre 1984 y 2013.

El gréfico muestra la evolucién de
1980 a 2013 del forzamiento radiativo
de cada uno de los GEI de larga dura-
cién, y del forzamiento del conjunto de
ellos, y proyecta la variacién del forza-
miento de 2014 a 2100 sobre los su-
puestos de los escenarios de emisio-
nes siguientes: a) (linea de puntos en
gris) emisiones constantes a los nive-
les de 2013, b) (linea continua en gris)
emisiones constantes de CO2 y un
80% de reduccién en las emisiones
antropdgenas los otros GEl, ¢ (linea a
trazos en gris) un 80% de reduccién en
las emisiones de CO2 con emisiones
constantes de los demés GEl y d) (li-
nea continua en negro) un 80% de re-
duccién de todas las emisiones de GEI
de larga duracién. De la gréfica se de-
duce que para lograr disminuciones del
forzamiento radiativo serd preciso re-
ducir las emisiones antropégenas tan-
to del CO2 como de los demés GEl de
larga duracién (escenario d).

La variacion interanual 2012 a 2013 del CO,
en la atmosfera fue la mayor desde 19384

FUENTE: ORGANIZACION METEOROLOGICA MUNDIAL

Por otra parte por primera vez, el
Boletin contiene un apartado sobre
la acidificacion del océano, prepara-
da en colaboracién con otros organis-
mos internacionales. El océano absor-
be actualmente una cuarta parte de las
emisiones antropdgenas de CO2, redu-
ciendo asf el aumento del CO2 atmos-
férico que se produciria como resultado
de la quema de los combustibles fési-
les. Cuando del CO2 se disuelve en el
agua marina, se forma Aacido carboni-
co (H2C0O3), que se disocia en iones bi-
carbonato (HCO3-) e hidrégeno H+. La
mayor tasa de incorporacion de CO2 al
océano altera el sisterma de carbonatos
marinos que acttia como control de la
acidez del agua marina, aumentando la
concentracién de iones H+, que produce
mayor acidez (pH menor). El aumento
de la acidez del océano que ya se puede
medir, puesto que los océanos absor-
ben aproximadamente 4 kg de CO2 por
persona al dia, puede tener consecuen-
cias sobre los organismos marinos, y es
especialmente preocupante la respues-
ta a la acidificacién de los organismos
calcificantes, como corales, algas co-
ralinas, moluscos y distintas especies
del plancton, puesto que su capacidad
para construir conchas, caparazones o
material para sus esqueletos (mediante
calcificacién) depende de la concentra-
cion del ién carbonato, que esta dismi-
nuyendo porque fija los iones H+ re-
cién liberados, formando bicarbonato.

Creado el “Servicio Nacional de Meteorologia Espacial”
POLEMICA SOBRE DOS DENOMINACIONES

n el pasado ndmero de Tiempo y Clima informamos sobre las ac-

tividades del grupo que dirige la profesora Consuelo Cid en la Uni-
versidad de Alcala de Henares para prediccion en tiempo real de per-
turbaciones geomagnéticas severas y otros fenémenos de “tiempo
espacial”. El pasado 15 de diciembre dicho sistema ha sido oficialmen-
te bautizado como Servicio Nacional de Meteorologia Espacial (SeN-
MES) y cuenta con financiacién del Ministerio de Economia y Competi-
tividad bajo el area de Astronomia y Astrofisica. Ademas la profesora
Consuelo Cid, que lidera el grupo implicado en esas actividades, ha ma-
nifestado a la prensa su propésito de integrar ese servicio dentro del In-
ternational Space Environment Service (ISES).

De fuentes bien informadas hemos sabido que la Agencia Estatal de
Meteorologia, que representa a Esparia en la Organizacién Meteorol6-
gica Mundial (OMM), apoy4 la participacion de la Universidad de Alcala
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en el grupo de trabajo de la OMM sobre meteorologia espacial. Sin em-
bargo la denominacién elegida de Servicio Nacional de Meteorologia Es-
pacial ha producido descontento en la Agencia por la confusion que pue-
de representar con las funciones de Servicio Meteorol6gico Nacional que
define la OMM y que en Esparia ostenta la AEMET.

Por otra parte existe también en la comunidad meteoroldgica ofi-
cial una cierta incomodidad con el término “meteorologia espacial”
o “space weather” porque es también confuso. Asi se puso de ma-
nifiesto en el dltimo Consejo Ejecutivo de la OMM en una discusion
iniciada por Estados Unidos. El término se presta a frecuente confu-
sién con la meteorologia que se mide desde el espacio (satélites me-
teoroldgicos, etc.) y ademds es intrinsecamente incorrecto, puesto
gue la meteorologia es el estudio de los meteoros que son los feno-
menos de la atmésfera.
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Firmados los acuerdos con la Comision Europea para
que el Centro Europeo de Prediccion y EUMETSAT se
hagan cargo de servicios de Copernicus.

El servicio sobre composicién atmosférica y el de cambio climético seran coordinados por el ECMWF y la
gestién de varios programas espaciales que financia la Unién Europea por EUMETSAT.

Firma del acuerdo entre la Comisién
Europea y el ECMWF

| Servicio Atmosférico, que se beneficia-

ré de una larga preparacion previa me-
diante los programas GEMS y MACC, ya co-
ordinados por el ECMWEF, suministrara andlisis
y predicciones de la composicién atmosféri-
ca global, calidad del aire, radiacién solar y ul-
travioleta y de la concentracién de gases de
efecto invernadero y otros aerosoles, ozono
etc. para uso en mitigacion de riesgos y apli-
caciones estratégicas.

Por su parte el Servicio de Cambio Cli-
matico combinaré observaciones del sis-
tema climatico con los resultados cientifi-
cos mas actualizados a fin de desarrollar
informacion autorizada y de alta calidad so-
bre el estado pasado, presente y futuro del
clima en Europa y el mundo. Se construi-
ra sobre capacidades existentes y comple-
mentarias a nivel nacional, desarrolladas a
través de varias iniciativas para estudiar el
clima y su estado futuro, y constituird una
importante contribucién europea al Marco
Mundial para los Servicios del Cima coor-
dinado por la Organizacién Meteorolégica
Mundial y a otros programas. Sin embargo,
los procedimientos y entregables concretos
no estan tan definidos como en el servicio
CAMS. Hay dudas y riesgo de duplicacio-
nes asi como de solape con actividades na-
cionales. La fase operativa se retrasaré pro-
bablemente hasta 2017.

La financiacion de estos programas inclu-
ye cantidades muy importantes cuya gestion
implicard una importante reorganizacién del
ECMWF vy algunos riesgos potenciales para

preservar su labor principal en prediccién nu-
mérica con el éxito alcanzado durante déca-
das. El presupuesto total en el Acuerdo as-
ciende a 291 millones de € entre 2014y 202],
de los cuales 208 millones se usarén en la
subcontratacion a terceros y 57 en las activi-
dades del Centro. La importante componente
de subcontratacién viene dictada por las poli-
ticas actuales de la Comisién Europea'y si bien
supondrd un beneficio para numerosas ins-
tituciones que participaran, implica un verda-
dero desafio a la hora de alcanzar la coordi-
nacién y eficiencia necesarias.

PROGRAMA ESPACIAL DE COPERNICUS

Por su parte, el pasado 7 de noviembre
Alain Ratier, Director-General de EUMETSAT,
el organismo europeo para la explotacion de
los satélites meteoroldgicos, firmé con la Di-
reccion General para Empresa e Industria de
la Comision Europea el acuerdo para que EU-
METSAT se haga cargo del programa espa-
cial de Copernicus que le confia importantes
tareas operativas, con un presupuesto aso-
ciado de 229 miillones de Euros.

Ultima hora: récords historicos de alta presion

el 9 de enero.

FUENTE: CESAR RODRIGUEZ BALLESTEROS (AEMET)

| persistente anticiclon que ha permanecido sobre la Peninsula Ibé-
rica desde mediados de diciembre siguié reforzandose a principio
de 2015y el dia S de enero se registraron valores tan altos de presion
en superficie gue han constituido efemérides en muchos observatorios.
El mapa de la figura preparado por César Rodriguez B. muestra
la distribucion de presién reducida al nivel del mar con valores que lle-

gan a 1050 hPa en zonas de Castilla y Ledn.

Aunque no ha habido practicamente tiempo para comprobar silos
valores de muchas estaciones constituyen efemérides de alta presion
absolutas, si se han identificado muchos observatorios donde los son
para el mes de enero, cuando la acumulacion de aire frio en situacio-
nes de estabilidad produce usualmente los valores de presién més al-

tos del afio.

La lista de estaciones que superaron los valores maximos his-
téricos de presidén medida en la estacién en enero incluye nada me-
nos que 56 observatorios. Entre los situados cerca del nivel del mar
destacan los valores de Palma de Mallorca donde se midieron 10419
hPa, Ibiza 1041,1 hPa, Barcelona 1040,9 hPa, y Hondarribia 1042,0
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hPa, pero como puede verse en el mapa, la presion reducida al ni-
vel del mar fue adn mas alta en las provincias de Ledn, Salamanca,
Valladolid y Zamora donde también se registraron valores récord en
muchas estaciones.
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