ALGUNOS ASPECTOS DE LAS APLICACIONES DE LA METEOROL.

Por: Jaime Miré-Granada
¥ Fco. Javier Mantero

Los servicios meteorologicos tienen como base de sus actividades la obtencion de los datos que
caracterizan, en cada momento, €l estado de la atmdsfera. Las sucesivas elaboraciones y tratamientos que
con estos datos se realizan conducen a la obtencion de unos productos de informacion que,servidos tanto
en tiempo real como diferido.son de aplicacién a diversidad de objetivos por multitud de usuarios. Tanto la
variedad de aplicaciones, como la forma y abundancia con que los usuarios desean esa informacién meteoro-
l6gica, pone en grandes dificultades a los servicios meteorologicos,incluso a los mejor dotados y organizados
del mundo que padecen, o han padecido, verdaderas crisis de crecimiento.

La Organizacién Meteoroloégica Mundial (O.M.M.) no ha completado hasta ahora la labor de dic-
tar unas normas de aplicaciéon general que permitan adecuar los métodos de observacién y tratamiento de
los datos con las necesidades de su aplicacion sistematica por los usuarios.

Nuestro interés, en estas breves Notas, es el exponer cdmo el Instituto Nacional de Meteorologia,
por medio de los Centros Meteorologicos Zonales y de los organismos centrales, hace frente ala creciente
demanda de informacion especifica.

Dejando aparte las aplicaciones meteorologicas a las marinas, mercante, de guerra, pesquera y
deportiva, y a la aerondutica, nos limitamos a exponer unos breves ejemplos de aplicacién meteorologica.

1. Aplicaciones meteorologicas a las investigaciones sobre el aprovechamiento energético.

En este campo, es de dia en dia creciente la necesidad de elaborar pardmetros climdticos sobre
bases fisicas comprobadas al objeto de, entre otras cosas, poder calcular los factores condicionantes que
influyen sobre edificios de viviendas e industriales, tales como temperatura, viento, nieve o hielo; determi-
nar, desde el punto de vista del calor y la humedad, las caracteristicas de los edificios y de los sistemas de
calefaccion y de ventilacion que permiten influir en la seguridad y durabilidad de las construcciones y
mejorar la calidad de vida en ellas con el méximo ahorro de energia posible.

Aportando su esfuerzo en las investigaciones en la climatologia aplicada a la ingenieriay a la
construccion, el Servicio de Aplicaciones de la Meteorologia y del Medio Ambiente desarrolla un programa
sobre condiciones de diserio para calculos de climatizacién, en colaboracion con la Asociacién Técnica
Espafiola de Climatizacién y Refrigeracion (ATECYR), de cuyo programa presentamos un ejemplo de
unos resultados.

Se trata de la determinacion del numero de “Grados-dia” —GD—, mensuales y anual, calculados

respecto a varias temperaturas base, partiendo de observaciones trihorarias, con datos originales del archivo
del I.N.M,
Se calcula

GD=25(Tp—T), con 6=0, s T>T, y 4§=1

i Tt v T=2l
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siendo T, las temperaturas trihorarias del dia y T la temperatura base que se considere (se han tomado las
de 0°,6°,12°,15°,18°,20° y 25°).

En los grificos adjuntos se presentan los “grados-dfa versus temperaturas base” de La Corufia,
Santiago y Vigo. A su vez se representan las curvas del nimero de dias N con T < T respecto a la tempera-
tura base (Figs. 1,2y 3).

Ademas de la importancia que para el aprovechamiento energético supone el conocimiento de es-
tos resultados a los efectos que ya hemos mencionado, resultan dichas curvas representativas de interesantes
particularidades climaticas especificas de cada punto de observacién y de su entorno.

2. Aplicaciones meteorolégicas en el campo de la contaminacién atmosférica industrial.
Varias vertientes presenta este problema:

a)  El conocimiento de los parametros meteorolégicos que influyen en la dispersion atmosférica
de contaminantes en zonas industrializadas o de posible industrializacién;

b)  El desarrollo de modelos de contaminacién atmosférica de origen industrial, y

¢)  Eldesarrollo de métodos de prediccion de la contaminacion potencial.

Exponemos como ejemplo, de forma breve y sintetizada, un caso de estudio meteorologico bési-
co para estas aplicaciones, realizado en la Seccién de Meteorologia Ambiental del I.N.M_, el relativo a l.a
Corufia.

El estudio parte de las series de observaciones de La Corufia, Granja Agricola, Betanzos y Monte-
ventoso, para fijar los valores climatolégicos, de medias mensuales y anuales de un buen namero de varia-
bles. Con los datos trihorarios de las observaciones de viento obtenemos, como base, un conjunto de rosas
de viento: mensuales, anual, anuales por horas, de velocidades medias, tratadas por procedimientos homo-
geneizantes, de contenido logico y fisico (Fig. 4).

Se construye una matriz tridimensional de estabilidades, utilizando las categorias de Pasquill
y asigndndolas a cada observacién meteorologica segun el criterio de Pasquill-Turner, basado en la veloci-
dad del viento y en la radiacién solar neta. El cuadre adjunto presenta la frecuencia relativa, en tantos por
ciento, anual, de simultaneidad de direcciéon y velocidad de viento y categoria de estabilidad atmosférica
(Cuadro I, Fig. 5).

Para cada direccién y velocidad, esta categoria se presenta dispuesta en la forma:
A B C
D E F
correspondiendo a cada letra, de la A a la F, la frecuencia de ocurrencia de dicha estabilidad (Cuadros I y
II). '

Se establecen tablas de persistencia de distintas condiciones meteorologicas que expresan la fre-
cuencia o probabilidad ( °/, ) de que una determinada condicion meteoroldgica se mantenga durante un pe-
riodo N de horas, una vez que dicha condicion meteorologica se haya establecido durante 1 hora. En espe-
cial, persistencia de vientos, de todas las direcciones y ciertas fuerzas y persistencia de estabilidades. una gra-
fica de esas tablas se presenta en la figura 6.

Para obtener la densidad de frecuencia del viento, por unidad de drea, es decir la probabilidad de
que el origen del vector viento se encuentre en un drea igual al drea unidad, se parte de los mismos datos
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Rosa anual de velocidades medias sin calmas
AEROPUERTO DE LA CORUNA
Perfodo: 6-72 a 42-79

Fig.4d
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SUBDIRECCION GENERAL DE PREDICCION Y CLIMATOLOGIA

SERVICIO DE APLICACIONES DE RECURSOS Y MEDIO AMBIENTE —_— SECCIOM DE METEOROLOGIA AMBIENTAL
ESTACION 1~ AEROPUERTO DE LA CORUNA CUADRO 1
ROSA DE VIENTO DIRECCION-VELOCIDAD-ESTABILIDAD ANUAL
o-1 1-3 3-5 5~7 7-9 G- TCT
N 0.25 C.45 0.60 0.06 0.36 GC.i2 0.0 0,29 N.43 0.0 0.0 0.44 0.0 0.0 0.10 0.0 9.0 0.01 0.31 1.10 1.80
Q.44 0,0 Q.61 0.45 0.12 0.18 1.1 0.16 9,13 1,68 0.05 0.03 1.21 0.0 0.0 0.65 0.0 0.00 5.06 0,37 0.96
ANE 0,25 0.28 0.36 0.06 0,23 0.1¢ 0.0 0.16 0.26  0.C 6.0 0.14 0.7 0.0 0.08 0.0 0.0 0.01 0.31 0.67 1.02
0.37 0.0 C.62 0.32 0.08 0.2¢ 0.75 0.29 0,14 1.48 0.15 0.0 1-14 0.0 0.0 067 0.0 06U 4,72 0.52 0,97
NE 0.C6 0.33 0.50 0.01 0.27 0.19 0,0  0.20 0,4l 0.0 0.0 0,21 0.0 0.0 0.13 0.0 0.0 0.0 0.07 0.8) 1:47
0.61 0.0 1.825 0.37 0.14 0.€0 1.21 0.8L 0.37 2.60 0.6C 0,0 2.42 0.0 0.0 118 0.0 0.0 0.28 1.54 2.82
ENE 0.0 0.07 0,15 0.0  0.07 0.1} 0.0 0.01 0,08 c.0 0.0 0.01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7  0.15 0.35
0.11 C.C 0,91 0.17 0.03 0.28 0.24 0.18 0.20  N.41 0.07 0.0 0.26 0.0 0.0 2,04 0.0 0.0 1.22 0.28 1,40
13 Ge0 0.0% 0.07 0.0  0.05 €.03 0.0 0,01 0,07 0,0 0.0 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  0.11 0417
0.06 0.0 0.81 0.71 0.06 0,21 0.08 0.04 0.06 0,05 0,01 0,0 0.02 0.0 0.0 0.01 0.0 0.0 0.44 0. 11 1,18
ESE 0.0 C€.05 0,15 0.0 0,05 0,12 0.0 0.01 0,07 0.0 €.0 0.0 0.0 0.0 6.0 0.0 0.0 N 0.7 0,11 0,34
0.08 C.0 0,92 0.18 0.11 0,32 0.24 0.C7 0.13 0,10 0,02 0.0 0.02 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0 0.6l 0620 1,38
SE 0.0 0.06 0.18 N.0  0.07 0.15 0.0 0.d6 0.06 0,0 0.0 0.01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.13 0.49
0.22 0,0 1.33 0.45 0.15 0.46 0.64 0420 0.21  0.43 0,08 0.0 0.12 0.0 0.0 0,05 0.0 0.0 1.91 0.42 1,99
SSE 0.0 0.05 0.18 0.0 0.06 0.15 0.0 6.0 0.05 0.6 0.0 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 D.1F 0.38
0.35 0.0 1.50  0.56 0,20 0.48 1.10 0.51 0.32  0.89 0,15 0.0 0.29 0.0 0.0 0.20 0.0 0.0 3.39  0.86 2.31
5 0.0 0.03 C.29 0.7  0.03 0.17 0.9  0.790 0.06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,07 Q.44
0.50 0.0  1.03 0.92 0.39 0.34 .47 0.37 0,29 1.41 0.0%5 0.0 0.54 0.0 0.0 0.32 0.0 0.0 5.06 0.81 1.56
SSW 0.0 €.0Z 0.08 0.0 0.02 0.05 0.0 0.0 0,06 0.0 0.0 0,01 0.0 N.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 Q.04 0.20
C.4% 0.0 0.51 0.25 0.19 C.17 1.22 0.25 0,08  1.92 0.06 0,00 1.06 0.0 0.0 0.77 0.0 0.0 5.63 0.50 0.7T
5w 0.0 0.02 0.07 0.0 0.02 0.04 0.0 0.0 0,07 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  0.04 0,17
0.44 0.0 0,37 0.31 0.08 Q.12 1,30 0.23 0,06 1.87 0.04 0.0 0.92 0.0 0.0 0.55 0.0 0.0 5.39 0.36 0.55
WSW 0.94 €.0Z 0.12 0.01 0.02 0.C7 0.0 0.02 0.09 0,0 0.0 0.03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.05 0.06 0.30
0.39 0,0 0.643 0.36 0.12 0.14 1.24 0.16 0.98 1.46 0.01 0.01 0.62 0.0 0.0 0.37 0.0 0.0 4,43 0.29 0.66
v 0.02 Q.08 0.20 0.00 0.05 0.08 0.0 0.08 0.2) 0.0 C.0 0.06 0.0 0.0 C.CO 0.0 0.0 0.0 0.02 0.21 0.55
0.38 0.0 0.34 0,50 0.06 0.12 1.16 0.10 0.06 1.16 0.0 0.00 0.53 0.0 0.0 0.39 0.0 0.0 4,12 0.16 0.52
WNW 0.C4 C.l4 0.26 0.0l 0.08 0.10 0.0 0.15 0.25 0.0 0.0 0.05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,05 0.37 0.65
0.26 0.0 0.39 0.29 9.06 0.13 D.82 0,08 0.u5  0.71 0.0C 0.01 0.35 0.0 0.0 0.15 0.0 0.0 2.56 0.15 0.59
Nw 0.11 0.18 0.23 0.03 0.13 0.09 0.0  0.13 0.26 C.G 0.0 0,07 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.14 0.45 0.63
0.25 €.0 0,39 0.33 0,08 0.13 0.69 0.08 0.08 0,76 0,00 0.9 0.40 0.0 0.0 0,30 0.0 0.0 2,73 0,16 0.60
ANW 0.13 0.21 0.36 0.03 0.12 Q.12 0.0 0424 0435 0,0 0.0 0.12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.17 0.56 0.94
0.22 0.0 0.34 0.30 0.06 0.10 0.64 0,08 0.08  0.74 0.00 0.01 0.30 0.0 0.0 0sl6 0.0 0.0 2.36 0.15 0.53
107 0.90 2.03 3.68 0.21 1.63 1.86 0.0 1.31 2,76 €0 0.0 1.16 © 0.0 0.0 0.31 0.0 0.0 0.06 1.11  4.98 9.82
5.09 0.0 12437 5.87 1492 4e10 13482 3461 2426 17,66 135 0,08 1016 060 0.0 5,81 0¢0 0.00 58.41 6.89 1880
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Fig. 5
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CONDICIONES DE ESTABILIDAD DE PASQUILL

Cateqgoria Estabilidad Altura de la capa de mezcla
A (1) Muy inestable 1.500 m.
B, C (2,3) Inestable o ligeramente estable 1.000 m.
D (4) Neutral 1.000. (60 %)—650 m. (40%)
E, F (5,6) Estable o muy estable 300 m.

Viento (a 10 m.)

CUADRO Il

CLASIFICACION DE PASQUILL

Insolacién diaria

De noche: nubosidad < 3/8

m/s Fuerte Moderada Débil

<2 A A—B B — —

2—3 A—B A—B C E E

3—5 B B—C C D E

5—6 c C—D D D D
6 D D D D D

CUADRO 1}
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Las isolineas estan rotuladas en horas. Fig.6



que se han citado. Esta distribucién permite determinar tanto la direccién como el modulo de los vientos
modales o dominantes. En la figura 7 se presenta la rosa anual.

Se forman también cuadros con los pardmetros de la distribucién vectorial del viento, para valo-
res mensuales y anual (de éste se presenta el grifico, figura 8) en los que se incluyen: “velocidad media
escalar”, “velocidad media vectorial” y su “direccién”, la “constancia”, o relacién entre las velocidades me-
dias vectorial y escalar, y las “‘varianzas”, sobre los ejesy la “covananza” de la distribucion.

Con centro en el extremo del viento vectorial medio, se conmdera una distribucién eliptica
normal basada en la ecuacion

V’Z VZ :
Lol =—2ln@27 0,0, @)
ol a2 ’

con V y V  los componentes del viento sobre los ejes de la elipse, cuyo e¢je mayor coincide con el eje de
d.lSpCl'SlOn mammo o2 y o} las varianzas de la distribucion sobre los ejes de la elipse y% la funcién de den-

sidad de probabilidad.

Se agrega al estudio una ‘rosa de visibilidad”, obtenida en forma de matriz tridimensional, que
presenta la distribucién anual de frecuencias de simultaneidad de la direccién, la velocidad del viento

y 6 inte_rvalos de visibilidad.

Por tGltimo, se llega a la obtencion de cuadros y graficos correspondientes, con las concentracio-

nes relativas, calculadas por la formula:

X
Q X.u.0 2¢2

—--
Il

frecuencia de direccién, velocidad y estabilidad (tantos por uno) de la matriz tridi-
mensional.

= velocidad media del intervalo de velocidad de la matriz.

= distancia a la fuente de emisién del volumen de contaminantes,

funcién de dispersion vertical, y

= altura efectiva.

-
~N
1l

Se ha supuesto el suelo plano, x < 10 km, y el cdlculo se ha hecho para distintas alturas efectivas
de emision. Se presentan los graficos para alturas de emisién de 30 y 100 metros (Figs. 9 y 10).

Estudios, como el presentado, son vinculantes para la planificacién de industrias contaminantes
de la atmoésfera.

3. Aplicaciones meteorologicas en el campo de los recursos hidraulicos y de la energia.

El aprovechamiento 6ptimo de los recursos hidrdulicos depende de una adecuada planificacién
hidrolégica. Ello implica un conocimiento exhaustivo del correspondiente ciclo hidrolégico, algunos de cu-
yos elementos pertenecen al drea de aplicaciones de la meteorologia. Para una cuenca hidrogrifica, una
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Distribucion de densidad de frecuencia por unidad de ‘éraa. Rosa sanual.
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N

Area unijdad

Fig.7
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VIENTO VECTORIAL MEDIO MENSUAL Y ANUAL
AEROPUERTO DE LA CORUNA

PERIODO: 6-72 a 12-79
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regibn, una comarca, motivo de planificacion o gestién de los recursos hidraulicos, la medicién o estima-
cién de los elementos del ciclo hidroiégico conduee a la consideracion de un balance hidrico.,

Los métodos de evaluacién de un balance hidrico pueden tener un grado de complejidad que sea
funcién del interés en que se considere el ciclo motivo de estudio. Con frecucnciagun balance hidrico
de tipo operativo que se obtenga en tiempo casi actual, aunque aumente la imprecisién, siempre presente
en este tipo de calcwlos, y reduzea el detalle en aras de una visidn general, puede ser de interés a la vista de
toma de decisionss en materia, por ejemplo, de regadios, de regulacidon de caudales, de alertas de incendios
forestales, etc.

En ia Seccidn de Meteorologia Hidrolégica del LIN.M, viene desarrolidndose, desde hace varios
afios, un programa de Balance Hidrico Nacional, basado Unicamente en variables meteorologicas incluidas
en los partes sindpticos de los observatorios espafioles, portugueses y del sur de Francia, que son transmi-
tidos por los sistemas de telecomunicacién del I.N.M, y tratados en adecuados programas de ordenador.
El Meteordlogo Sr. Sanchez Muniosguren y la Ayudante de Meteorologia, Sra. Durantez colaboraron
eficazmente en la ejecucién del Programa.

Presentamos, graficamente en forma esquemitica, los elementos del balance, las formulas utiliza-
das para el calculo de la evapotranspiracién potencial, diaria y normal, el balance hidrico “normal”, de cada
punto a efectos de composicién (en este caso corresponde al de La Corufia), el programa de ordenador, y
ios productos resultantes (Cuadros IV y V; Fig. 115,

Algunos de éstos, obtenidos on el balance hidrico correspondiente al dia 31 de mayo de 1.982,
han sido aplicados al mapa de Galicia:

a) La “precipitacidn ':’%-'ﬂ:j.l;idaﬂ —13 — desce 1° de septiembre (¥Fig. 12),
b) La diferencia enire “precipitacién zeumulada” y 1 normal acumalada”,
P —P,,,hastala ,Uozha Lo que permite una evaluacién dei estado de adelanto o atraso

de las lluvias, de ia sequiz, en su caso, eic
¢) El estado de humedad del suelo, con
del volumen prebable de escorrentia, o de sequedad del s
“ de septiembre
Ey - hasta

d) La diferencia enire la “evapoiranspiracion
y ia considerada como “‘normal evapotranspiracion potencial acumulada’

la fecha (Fig. 15

En la misma Seccién del I.N.M. se trabaja intensamente pa.a poner a punio UNOS Programas
de prediccién de la precipitacién cuantitativa, por zonas o cuencas hidrograficas, que pueda esperarse en
proximos episodios lluviosos, deducida en gran parie con los productos recibides del Centre I:‘uropeo
de Prediccién a Plazo Medio, de aplicaciones obvias en recursos hjdraul,cow y energéticos.

P

Otras muchas aplicaciones de la meteorologia v de la chimatologia son motivo de tratamiento
y difdsién por parte del LN.M., como por ejemplo las agrarias, agricolas y ganaderas, y las fenolégicas, las

turisticas y sanitanas, urbanisticas o industriales, ete,



CUADRO IV

BALANCE HIDRICO DIARIO

1. Elementos del balance

N x .. .
O 3 Q. \ \\ P: Precipitacién (mm),
_\_\_\_\\_ &X\\_\_ :\_\1\; NN E: Evapotranspiracién potencial (mm).
Q: Escorrentia (mm).
AS: Variacion de la reserva de agua en el suelo (mm).

AS, = méxima estimada.

2. Datos basicos. Q0>0, SiP>E y aS=45,
S.B.O. N 3 ) - nR’
VMM B SYNOP - 1800 y 1600. Grupo: 7 RRTeTe
S:B.T

Estaciones de Fspafa, Portugal y Sur de Francia.

i o T
d-1 dia d R
12 18 0 6 12 18 0 6
| L | | | [ | |
) 2ot
Synop:7RHTme 7F(F(Tme AR 7RRTme
R R J }
P(mm)
tM(D-1) } S }

Minima

coi. ., L Mdxi
RR: precipitacién; TMM}Temperatura { ma
mm

3. Férmula.

135 ( t,2>“ (mm. dial) (Thomthwaite).

€4 = 30 %5 ey evapotranspiracion potencial no corregida.
2621 ' 12 ' 1.514
09 . =% - 12( ty J . to=t .t e by
242325 —log 1 1 5 ’
t N + 2t + 2!'. ~y »
t,= M (D-1) - md MD E=Ke, (mm.dc)

E: Evapoiranspiraeion potencial diaria, corregida.
K: Coeficiente de insolacién, relacionado con la latitud y el dia d.




CUADRO 1V (Continuacién)

4. Modelo “Normal” comparativo

De: 1073 a
a) E, = 16K (l—‘) (Thornthwaite and Holzman).
E, : evapotranspiracion potencial “normal” mensual (Datos de 30 afios).
b) I-’i: precipitacion “normal’” mensual (Datos de 30 afios).
c) K: coeficiente mensual medio de insolacién.
Por medio de: ( 1 365 v
Aj=—-3 f(d

1

365

. ' 365
HO= A +3 (A ws2Pil v Bsen 2220 ¢ a2 3 f(d)cos%

365 365

365 2mad

Bn=—2—E f (d) sen

f(d) = Valor medio mensual/nimero dias del mes. . 365 1 365

Se adopta como valor diario “normal”.

27 nt

6 27rnt
Y()= Ao+ 3 (Aqeos —ggg—+ By sen—gpe—)

5. Productos obtenidos cada dia.

a~2ia~ Nl o> Bl ol
N A

2’-U TO
s
o
=4

DO W m
=
Z

Z

9o
D
Z

Dy: .
D-Dy

Evapotranspiracion potencial diaria.
Evapotranspiracién potencial diaria “normal”.
Precipitacion diaria.

Precipitacion diaria “‘normalizada”.

Balance diario.

: Balance diario ‘“‘normalizado™.

Reserva actual de agua en el suelo.

Reserva “normal” de agua en el suelo.
Comparacién actual de la reserva.

Escorrentia = P-E,sit R > 100 mm. y P>E.
Escorrentia acumulada “normal”.

Indice del efecto de P, en suelos saturados.
“Déficit” de agua en el suelo,siR = O y P>E.
“Déficit” de agua en el suelo “normal”.
Indice de sequia.

Decenalmente, se obtiene:

Precipitacién acumulada desde el comienzo del afio hidrologico.
Precipitacién “normal” desde el comienzo del afio hidrolégico.
Evapotranspiracion acumulada dia a dfa.

Evapotranspiracién “normal” dfa a dfa.
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CUADRO V

Instituto Nacional de Meteorologia

Seccion de Meteorologfa Hidrolégica

BALANCE HIDRICO DIARIO
-Desarrollo del Programa-

Observacion: SYNOP dia d - 1:1800-7 RR Ty Ty
_———————

diad :0600-7RRT,T,

dia d  :1800-7 RR Ty Ty

r isién: Teletipo (Seccién Telecomunicaciones)

Recepcion: 3.1 Teletipo (Seccion Telecomunicaciones)
3.2 Ordenador (Secc. Calculo Autométi_co)

Caleulo: 4.1. 1°T Control (Secc. Met. Hidrolégica)

4.2. Programa LMPREVI (Sec. C. Automaitico) Almacenamiento

4.3. 2° Control (Sece. Met. Hidrolégica) (Corregir y completar)

4.4 Programa LMEZCL (Secc. C. Automatico) (Completar la informacion)

4.5. 3°T Control (Secc. Met. Hidrologica)
4.6. Programa FOURIER (Sec. Cdl. Automdtico)

4.7. Programa LMIDRO (Sec. Calculo Automat). Calculo del B.H. diario

4.8. Programa CHIDNA (Sec, Calculo Automatico)

Explotacién: | Preparacion (Sec. Met. Hidrolégica)

5.2. Impresion (Sec. Publicaciones)

6

Difugién: Reparto

-3

Control y archivo:

(Seccion de Meteorologia Hidrologica)

8 Estudios:  (Seccion de Meteorologia Hidrologica)

Estudio Situaciones especiales
Comparacién con situacion de
embalses, sequias, inundaciones

Perlodi- Horario
cldad aprox.
|
Dla'rla Dfad
4 I Duraclién
TTY | aprox.
, A
Depuracion | 50°
Grabacién ¢.m. MHSYNOP .
Fecha, hora, indicativo, Grupo 7,... I M d +1
Ficha Control: I ) oe00
Posicionarla 15M
¢, ANTONIO | ;
[ " 09,16
c.m. auxiliar: DISPONIBLE A
Comprobaciones: Fecha, hora,... | H
Decodificacién Grupo 7. |
Ordenacién cronolégica y por | :
estacicnes | 6™
Grabacién Impresion :
c.m. ANTONJO |Listado para | :
correceion | ¥y 09,30
Hoja Fortran ’!.\
Fichas perforadas | 9o™
Ficha control :
para LMEZCL | v 1100
'b Diaria .
Verificaciones-Ordenaciones | ‘5 11,30
Ordenacion definitiva | !m
4
Grabacién _Impresion )
cm. JUAN |Listado completo | & 1135
‘ o
1° Del listado I '
Ficha Control ’ 1am
para LM IDRO ;
Grabacién Discom.: y 12,00
Temp. medias; coef. Fourier [
B.H. dia anterior
l
¥ 12,00
|
Lectura de datos -A
Cdlculo de valores diaros y acumula- | [
dores de todos los elementos del B.H. 2
Parametros de Control. | v
Listado Grabacion 4r.n
con B.H. en Disco m. v y 1210
R 16 ' 1 53
epresentacion m [
grafica decenal ! SV
l Decenal 12 45
Boletin decenal ' '.‘
Con Balance Hidrico y Mapas isolineas ! , 13,00
£ v Y I : PP
Direccion, 0.C.M., Grupos, Secc., Centros SN o
Usuarios: Ministerios: O.P., Agric. etc... ' ! I
Prediccién Hidrologica ) |
T
l Diaria
Cuademno de Control I Lm
Fichas primer control, etc. * 1\?
\
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ANEXO 3
mm
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\
100+

LA CORUNA 08001

Balance Hidrico Normal (1931-1970) Fig.11
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RA.
RESERVA ACTUAL
DE HUMEDAD EN
EL SUELO.

31-05-81
(mm.)

Fig.14
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