DIVULGACION METEOROLOGICA

Como una especie de «alivio» y para distraccion del lector no especializado incluimos en estas paginas
azules unos sencillos y entretenidos articulos de Divulgacién meteorolégica.

Nos han sido proporcionados por un asiduo colaborador de AME el meteorélogo GARCIA de PEDRA-
ZA.
Nos dice que provienen del archivo almacenado en sus carpetas de temas inéditos. Le agradecemos esta

desinteresada aportacién que mantiene una especie de continuidad con la linea seguida por el antiguo «Bo-
letin de AME».

Esperamos y deseamos que los aficionados a las cosas del tiempo atmosférico les dediquen su atencién.

El Comité de Redaccién expresa desde aquf su gratitud y estimula al veterano y ya jubilado meteordlogo
a que siga laborando.

El «ecoldgico» escudo de Madrid

La posicién topogrifica de Madrid hizo de esta ciudad, a lo largo de su historia, una poblacién sana,
bien ventilada y abastecida por el agua de su subsuelo de areniscas.

El aire del Guadarrama ha sido siempre —y lo sigue siendo ahora— un soplo vivificante para Madrid,
que le dio fama de ciudad sana frente a plagas y epidemias. El Refranero indica al respecto: «Es guadarrama
un viento sutil; que mata a un hombre y no apaga un candil», Se tenfa mucho miedo a las pulmonias que
podia producir el viento del Norte; pero se aprovechd el fric y seco ambiente de la sierra de Guadarrama,
para tostalar los sanatorios antituberculosos a principio del siglo XX,

Queremos también traer aqui que, segun leyenda e historia, el Escudo de Madrid ha tenido un caricter
muy ecoldgico a través de los tiempos.

— Primero, en sus origenes, cuando fue castillo famoso para la defensa en el camino de Toledo, alld por el
900, se simbolizaba por una piedra de pedernal sumergida en agua. Alusivo a la forraleza de sus murallas

y al agua de su subsuelo.

— Luego, hacia 1200, representaba una Osa pasante en campo verde. Sobre el cuerpo de la osa aparecian siete
estrellas, referidas a la Costelacién de la Osa Menor. Sin dudarlo brillarfan esplendorosas por la noche en
el limpio y didfano cielo. Ya en épocas recientes Arnichés hizo que fuese populachera la locucién admi-
rativa: iAnda la Osal

— Después, en 1212, hubo un pleito entre el Clero y el Concejo, a consecuencia de él, en el escudo se ins-
tituyd una osa rampante apoyada sobre una madrofiera (recordamos que el madrofio es el fruto del arbusto
madrofiera). En resumen, que el Concejo se adjudicd la caza (la Osa) y el Clero, los montes y pastos (ma-
drofiera y hierba del suelo). El escudo iba orlado con las siete estrellas de la Constelacidn de la Osa Menor.
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Resulta, pues, que el escudo y la estatua alegérica que existe en la Puerta del Sol de Madrid, no repre-
senta la Villa del Oso y del Madrofo; sino mds bien la «V/7/a de la Osa y de la Madrofieran (tres veces femenino).

Las condiciones actuales, al final del siglo XX, nada se parecen a aquellas circunstancias del Madrid del
siglo X1I, cuande la Villa pasaba por ser uno de los buenos pueblos de Segovia.

El actual Madrid, grande destartalado y contaminado, nada se parece tampoco a la Corte de los Austrias
ni a la Villa de los Borbones. ¢Dénde estan los azules y limpidos cielos que pintaba Veldzquez? ¢Dénde las
riberas del Manzanares que ilustraron los cuadros y cartones de Goya? ¢Dénde los frondosos cotos de caza
de la Casa de Campo y del monte de El Pardo?...

Hoy el escudo de Madrid podrfa tener en sus cuarteles una chimenea con penacho de humo sobre fondo
de gules. Un automévil trepidante frente a un stop. La Osa ostentaria una careta antigds; mientras la madro-

flera apareceria seca por causa de la contaminacidn...

Por lo que al agua respecta, Madrid siempre tuvo buenas reservas en el subsuelo. Los arabes llevaron,
mediante «galerias» y «viajes de aguan, las corrientes subterrdneas de sus areniscas hacia fuentes y arquetas ade-
cuadas. Ellos Hamaban «mayra» a esas galerias de agua. Oliver Asin sugiere que el nombre de Madrid pudiera

derivar de ahi. Otros le atribuyen a la locucién drabe «Magerits.

Desde luego, el Manzanares nunca fue un recurso de abastecimiento de agua (ni aun en los primitivos
tiempos). Solo se urilizaba para regar los huertos, pues Madrid era una altiva fortaleza en la altura, que mds
tarde albergd el Real Alcdzar, en cuyo solar, después de su incendio, se construyé el actual Palacio Real, con
la Plaza de Oriente por delante de la fachada principal, y los jardines del Campo del Moro en el desnivel a
su espalda.

En nuestra literatura son muchas las citas despectivas dedicadas al rio Manzanares: Quevedo le llamo

«aprendiz de rio». Tirso de Molina lo denostaba asi:

«Tenéis, y no sois colegio/ vacaciones en verano/ y sélo curso en inviernon.

Madrid ya no debiera expansionarse més. Racionalmente planificado estéd rozando el limite de sus posi-
bilidades en cuanto a parque automovilistico, abastecimiento de agua, calles y carreteras... No olvidemos que
la imprevision del futuro, al rebasar los valores medios normales climaticos, puede traer grandes problemas en
afios de sequia o de condiciones adversas para la difusion de contaminantes, por lo que se pasaria a la improvi-
sacién.

La buena planificacién de los embalses de los rios de la zona norte (Jarama, Henares, Lozoya, Manza-
nares...) asegura el abastecimiento actual con reservas hasta de dieciocho meses frente a contingencias adver-
sas de falta de lluvias y nieves. En el futuro, como emergencia, se piensa en los acuiferos subterrineos del

subsuelo de areniscas sobre el que se asienta Madrid.

(L.G.P.)

Algunos tépicos meteoro-ilogicos

Ya en otra ocasiéon comentdbamos algunos ejemplos de «Mitos agrometeoroldgicosy, indicando cémo al-
gunos refranes y consejas, de poca consistencia, pasan en nuestro pais por verdaderos asticulos de fe, entre

los campesinos de distintas comarcas.

Hoy vamos a ocuparnos de otro tema algo semejante, que abarca los tépicos que enumeramos a continua-
cién:
— Prediccion del tiempo a largo plazo - Vulgar y cientifica.

— Hechiceros y fabricantes del tiempo - Antiguos y modernos.

— Vulgarizadores mal documentados - Divulgacién empirica y racional.
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Con ello nos proponemos seguir batallando contra prejuicios y supersticiones en los medios nacionales,
relacionados con la evoluciéon del tiempo atmosférico, en el transcurso del tiempo cronométrico.

La Meteorologia resulta ser una ciencia esquiva y apasionante que no acaba de encajar en las leyes y
modelos establecidos, con lo cual, y a pesar de todas las sofisticadas técnicas de vanguardia que a ella se apli-
can, sigue manteniendo en continuo «suspense» al meteordlogo que analiza los mapas del tiempo para hacer
sus predicciones y al campesino que mira el cielo dia y noche trarando de barruntar el comportamiento atmos-
férico.

St comparamos, por ejemplo, la Astronomia (ciencia cronométrica basada en la dindmica de los sélidos
y en el ritmico movimiento de los astros), con la Meteorologia (ciencia desconcertante que estudia el com-
portamiento de los fluidos y el del aire atmosférico), veriamos icudn diferentes son sus resultados! El astré-
nomo es capaz de predecir con muchos siglos por delante un eclipse, con aproximacién de segundos. El me-
teorélogo, por el contrario, tiene grandes limitaciones para hacer una prediccién a una semana vista. Y am-
bos son profesionales muy bien preparados téenicamente, procedentes de las Facultades de Ciencias Matemid-
ticas y Fisicas.

Y si a los astréonomos les salieron en sus tiempos aficionados astrélogos, que todavia llegan a nuestros
dfas con sus hordscopos basados en los signos del Zodiaco, ccoémo vamos a extrafarnos de que a los meteo-
rélogos nos surjan «contramarcasy y «competenciass?

Culminando el siglo XX tenemos prondsticos del tiempo para todos los gustos. Desde el consejo rural
de los patriarcas del Agro, hasta el oscuro razonamiento pseudocientifico de los calendarios. Con un factor

comun: que profesionales y aficionados a las cosas de la atmdsfera, de vez en cuando, nos equivocamos.

Predicciones meteoroldgicas

La prediccién del tiempo a corto, medio y largo plazo es uno de los retos mas apasionantes con los que
se enfrenta e¢] meteordlogo.

Actualmente, con el respaldo de las mejores técnicas de observacién y transmisidén de datos, la predic-
cién, con relativa fiabilidad, estd en una limitacién entre los 7 y los 10 dias; y conforme vamos avanzando
hacia el futuro, la probabilidad de acierto desciende segin una ley exponencial,

Hoy por hoy, no es posible realizar cientificamente la prediccién del tiempo para un aflo, una estacién
astronémica, ni incluso un mes o una quincena. Todo lo mds que se puede aventurar es el cardcter climatico
medio de esos periodos, basados en una estadistica climatolégica de valores normales y desviaciones. Las ano-
malias y bruscas fluctuaciones en esos largos periodos, quedan fuera de las posibilidades del meteorélogo.

Y si esto es para las fluctuaciones atmosféricas del afio por venir, todavia mds aleatorio e imposible seria
avanzar en los cambios climéticos de varios lustros o decenios; pues la relacién sefial /ruido de cualquier va-
riable meteoroldgica (temperatura, Huvia, nubosidad...) y las causas perturbadoras externas y aleatorias (calor
almacenado en océanos, contaminacién de aerosoles, erupciones volcdnicas, etc.), son adn menos conocidas.
Y no sélo los valores medios son dificiles de predecir, sino el lugar de la Tierra y la duracién e intensidad
de la perturbacién donde podria presentarse.

Sin embargo, todavia tenemos en 1988 y en Espadia (casi culminando el siglo XX) soluciones para la
prediccién a «un afio vista. Valga como ejemplo el «Calendario Zaragozano», con todo su sabor «campy, que
fue guia de generaciones de campesinos durante casi un siglo, y se consideré en medios rurales como (Biblia
Meteoroldgicar. Su creador fue V. Zaragoza, pero su impulsor y propagador —su agente de ventas— fue D.
Mariano Castillo y Ocsiero, zaragozano él, de Villamayor, que impulsé su circulacidn, alcanzando a finales
del siglo XIX miés de un millén de ejemplares. Y sigue publicindose con gran éxito.

El «Zaragozano» utiliza un lenguaje persuasivo y cldsico, hogafio igual que antafio, que le hace ameno
y sugeridor.

Por ejemplo:
«Dias de temple agradable con viento flojo. Por la noche quedarén los cielos rasos y sosegados.
Habrd heladas, siempre perjudiciales para el campo (Luna llena de marzo).»
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«Cielo anubarrado con viento alborotado del SO, que acarreard lluvia; amainando luego. Pre-

sumible crecida de los rios (Cuarto menguante de febrero).»

«La calor serd sofocante con cielo limpio de nubes y aire ardiente del Sur. Las labores de cam-

po se hardn bien (Creciente de julio).»

Queda bien, éverdad? Listima que esto sea imposible hacerlo a un afio vista, ni a un mes vista...

iAh!, el pronoéstico se indica que es general, para toda Espafa. En alguna regidn tal vez acierte, en otras
seguro que matrard. Sin embargo, todo hay que decirlo, el Zaragozano sigue siendo muy dtil por su informa-
cién de Ferias y Mercados de Espaiia, su Santoral, sus fases de Luna...

El fue desbancando a otros «O gaitero de Lugon, «El casero de Regil», «El profeta de Alicanten...

Pero el azar y la conjetura son antitesis de toda ley. Y no nos explicamos cdmo se puede tener mids fe
en los prondsticos de «El Zaragozano» que en aquellos de los meteordlogos profesionales. Tal vez sea porque

lo indican con un afio por delante...

Seamos sinceros, sepamos entre qué limites y posibilidades nos movemos y no pidamos prondsticos que
no se puedan dar. Por ahora, hay que conformarse con la prediccidn del tiempo para la semana (como méxi-
mo) y con los valores climaticos que nos indican lo que es normal en cada regién durante el afio. iQué no

es poco si se sabe utilizar!

Hechiceros y fabricantes del tiempo

Desde los albores de la civilizacién, el hombre estuvo fuertemente condicionado por los elementos me-
teorolégicos: rayo, trueno, relampago, granizo, huracdn, helada, arco iris... También por otros astrondmicos:

eclipses, fases de la luna, cometas...

Precursores de los predictores del tiempo fueron los magos, hechiceros y adivinos que ofrecian sacrifi-
cios para calmar la ira de los dioses. Muchas de las deidades primitivas fueron meteorolégicas: Tlaloc (dios
de la lluvia en Méjico), Thor (dios de las tormentas de los germanos), Eolo (dios del viento de griegos y ro-
manos)... Los indios norteamericanos organizaban danzas sagradas para invocar la lluvia de Jos dioses; fueron

los precursores de los «rainmakers» (fabricantes de lluvia) de los ultimos cien afios.

Las bruscas y contrastadas reacciones climaticas de nuestra peninsula dieron a las rogativas y procesiones
un sabor tradicional, ora para implorar el cese de la sequia, ora impetrar la calma de torrenciales aguaceros
y riadas. Como se da la paradoja que nuestro clima fiene por norma ia anormalidad, no es extrafio que después del
«ad petendam pluviamy, haya que invocar el «pro serenitater, al pasar de la perrinaz sequia al desbordante
diluvio.

La investigacién de la fisica de nubes, puso en evidencia que para que el vapor de agua contenido en
el aire se condense y forme nubes se precisa que diminutos corpasculos (polvo, hollin, sal, ceniza, etc.) actien
de soporte de las gotitas: los nucleos de condensacién. Asi, pues, con aire asépticamente limpio no habria
nubes. Desde el afio 1946, se demostré en el laboratorio que una sustancia, el yoduro de plata (Agl) cristaliza
en el mismo sistema exagonal que el agua al convertirse en hielo. Para que una nube fria (temperatura entre
-5° y -15 °C) precipite, se precisa que las gotitas de nubes, en zonas de agua subfundida, se depositen sobre
cristalitos de hielo (nucleos glaciégenos), ello la hace aumentar de tamafio y queda ya sometida al campo gra-
vitatorio terrestre. En ocasiones, se precisarian miles de gotitas de nubes para formar una gota de lluvia.

Desde entonces la modificacién artificial del tiempo (lluvia artificial, lucha antigranizo, disipacién de
nubes...) ha experimentado gran progreso. En Espaiia, en los dltimos quince afios se han realizado varias cam-
paflas experimentales, con las que se trata de probar técnicamente (en atmésfera libre y a campo abierto) los
descubrimientos cientificos del laboratorio (en cimara fria y en recinto cerrado y con condiciones iniciales y

de contorno conocidas).

Asi, en extensas zonas de la ribera del Ebro, de Navarra, de Lérida, de La Mancha, de Aranjuez, de Va-
lencia, de Murcia,... se vienen realizando experiencias antigranizo, controladas por el Servicio de Defensa con-
tra Plagas. En una amplia regién de la cuenca del Duero, la Organizacién Meteoroldgica Mundial, con la co-
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laboracion del Instituto Nacional de Meteorologia, ha desarrollado un proyecto de intensificacién de la pre-
cipitacion (P.LP.), con analisis, estructura e inventarjo de sistemas nubosos apropiados para los tratamientos.

La nube es una condicidon necesaria, no suficiente, de lluvia. No se puede hacer llover sin nubes, sélo
estimular los procesos en nubes aptas y ya formadas, desequilibrando la génesis condensacién-precipitacion,
al introducir los cristalitos glaciégenos de yoduro de plata.

En la lucha antigranizo se recurre a una «sobresiembra» de millones de cristalitos de Agl, cuando se su-
pone que hay escasos nicleos engelantes, que darian lugar a gruesos granizos: al repartirse la misma cantidad
de agua subfundida entre un grandisimo nimero de nicleos, daria lugar a granizos pequefios que, incluso se
derretirian por el camino.

En estos procesos de cambio artificial del tiempo, comienzan a surgir también reclamaciones por parte
de usuarios que se preguntan: <A quién pertenecen las nubes? Ya que la atmdsfera no tiene limites terrestres,
ni reconoce lindes ni fronteras. Por asi decirlo, nadie es el duefio del tiempo sobre una determinada regién
y a la atmosfera habria que mirarla como una «propiedad publicar.

La cuestién es apasionante vy, tal vez, volvamos sobre él en otra ocasion.

Pasemos, ahora, al tercer tema:

Vulgarizacion meteoroldgica

Del tiempo, al igual que de la salud, habla casi todo el mundo: «De meteordlogos, profetas y locos, todos tenemos

HR POCOX.

Pero si el conocimiento del tema es superficial y distorsionado, se escriben y dicen cosas que inducen
al equivoco. En raras ocasiones el instinto, la supersticién o la picaresca pueden verse recompensados por el
ulterior comportamiento de la atmosfera.

Al respecto, he leido comentarios y oido consejos... de cuyos autores no quisiera acordarme; pero me
acuerdo aungue no quiera,

La Metereologia, como muchos la llaman, y mal, por clerto, se ocupa del tratado de los meteoros (no
de los metereos), y ya hemos indicado que es una ciencia moderna y en plena expansién. Prueba de ello es la
existencia de la Organizacién Meteorolégica Mundial, Organismo especializado de Naciones Unidas, con sede
en Ginebra (Suiza), que agrupa a 160 estados y territorios y al que, por supuesto, pertenece Espafia.

Los tradicionales «curanderos» del tiempo estdn cada vez mds acorralados. Los medios de difusién: pren-
sa, radio, TV y teléfono grabado, van llegando a todos los rincones del pais y mostrando las predicciones he-
chas por profesionales, apoyadas en el andlisis de los mapas del tiempo.

Sin embargo, se echan de menos divulgadores técnicos de las «cosas del tiempo» que, conviviendo con
el campesino, jugando a la baraja o tomdndose juntos unas copas de vino, fueran instruyendo a labradores,
pescadores y ganaderos de las cuestiones cientificas (borrascas, frentes nubosos, anticiclones, inversiones de
temperatura, tormentas, granizo, heladas, etc.). Ese agente habria de poner a su alcance, con un lenguaje
«corriente y persuasivo» los tecnicismos utilizados, explicandole la forma de sacar el mejor partido posible a
las buenas coyunturas atmosféricas o a soslayar los fenémenos adversos. Estimamos que los Agentes de Ex-
tension Agraria, guardas forestales, maestros rurales, profesores de formacién profesional... tienen por delante
una apasionante y util labor de «misioneros meteoroldgicos» que cumplir; inculcando principios cientificos a
generaciones presentes y futuras de campesinos.

Quien esto escribe viene intentando llenar también ese vacio a través de articulos, coloquios y emisiones
en radio y TV,

Entre 1959 y 1962, realizamos en Zatagoza la unica revista agro-meteorolédgica que se ha hecho en Es-
pafia; se titulaba TEMPERO, y aunque con buena acogida por agricultores, no tuvo soporte comercial para
respaldarla.

987
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Entre 1968 y 1970, se presentaron todos los martes y viernes, hasta ciento diez emisiones en TVE de
un extinguido programa titulado «El Tiempo para el Campon, con el propésito de llevar una tutela semanal
de incidencia del tiempo sobre cultivos, labores y cosechas. Luego se siguié por Radio Nacional de Espaiia.

En las HOJAS DE EXTENSION AGRARIA (1961 a 1990) tuvimos siempre una buena acogida. Se
han realizado 20 Hojas sobre temas distintos. Se han reimpreso varias y se estd a punto de realizar la tercera

edicidon de 10 Temas sobre el clima.

Todo ello nos indica que vamos por buen camino y el tema interesa mucho a los agricultores.

Agrénomos, forestales, vererinarios, bidlogos, climatdlogos, meteordlogos... debemos realizar un esfuerzo

comun, Mano a mano.

Cuando la ciencia avanza, el quedarse parado equivale a retroceder. Asi, pues, iadelante!

(L.G.P.)

s«Barruntan» el tiempo los animales?

E! problema de la previsién del tiempo es un apasionante problema de la ciencia meteorolégica que el

hombre no ha conseguido resolver todavia satisfactoriamente.

Los labradores, campesinos, cazadores y toda persona observadora en general, han ido recogiendo y com-
probando experiencias relativas a la sensibilidad especial que tienen los animales para «barruntam los cambios
de tiempo. Es de suponer, que el hombre primitivo aprendié mucho del comportamiento de los animales fren-
te a los agresivos y bruscos ramalazos de la atmosfera. A través de los siglos han llegado hasta nosotros ada-
gios y refranes tratando de conectar la relacidn causa-efecto y valorando coincidencias y repeticiones.

No cabe duda de que muchos animales tienen un «sexto sentido» que les hace reaccionar ante los cam-
bios meteoroldgicos mds racionalmente que muchos humanos lo hacen con su sentido comun. Tal vez sus
6rganos sensoriales sean mucho mds finos para la percepcién de las revuelras del tiempo: anuncio de lluvia,
aparicién de nubes, cambio de la direccién del viento y aumento del grado de humedad del aire. También
del retorno al tiempo estable: cielos despejados y viento encalmado. Por supuesto, el aumento del vapor de
agua incorporado al aire, la alteracién en la distribucién del campo eléctrico, la bajada de presidén atmostérica
y el giro del viento,... implican muchas veces el cambio de masas de aire sobre un determinado lugar, con la
consiguiente alteracién del tiempo.

Pasemos revista a algunos ejemplos; al aumentar la humedad del ambiente ocurre que las alas de mu-
chos insectos (que son muy higroscopicas) se recargan de humedad y aumenta su peso, haciéndolos volar muy
bajo. Las «moscas se ponen pesadas» y las abejas se amontonan ante las piqueras de las colmenas bastantes
horas antes de que aparezca una tormenta de verano, cuando todavia luce el sol en un cielo azul, son un buen
aviso de ambiente de bochorno (himedo y caluroso) que presagia la aparicién de la nube de tronada. Ade-
mis, si los insectos vuelan bajo, otros animales que se alimentan de ellos, tales como vencejos, golondrinas o
murciélagos descienden también 2 ras del suelo y esto se toma como indicio de cambio de tiempo; «golon-

drina en bajo vuelo, anuncia lluvia del cielo».

Es también curioso el ¢jemplo que nos proporcionan las arafias; las «telarafias» son muy sensibles a la
humedad del ambiente. Si ésta se recarga de humedad, el hilo de aviso que tiene sujeto en una pata se tensa,
y la arafia corre de un lado a otro buscando desconcertada a la hipotética victima que supone ha chocado en
la tela. Ademds, si en otofio las arafias tejen hilos larges, es seral de que el veranillo otofial es estable y el
tiempo bueno durante un par de semanas. Si intuyesen luvia o viento los hilos serfan cortos y la situacién

de las telarafias resguardada de los vientos del norte.
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Los gatos, ovejas y cabras, por ejemplo, son muy sensibles a los cambios del campo atmosférico terrestre
y presentan un comportamiento agitado en caso de tormenta: el gato se muestra inquieto por la casa, se lava
la cara con la pata y araia los muebles.

Las aves siempre son buenos augures, como lo indican en su época de emigracidn; las golondrinas y ci-
gienas se van reuniendo en bandadas hacia una época determinada y condicionan su partida al paso de los
frentes de aire frio que les proporciona «vientos de colan que aumenten su velocidad de crucero; aunque, en
ocasiones, un intempestivo frente frio se presentase ran cruel y gélido que haga morir ateridas a muchas. Por
otro lado, aves grandes tales como la cigiiefia, buitre y dguilas utilizan en los meses cdlidos las corrientes as-
cendentes que el caldeo solar provoca en las laderas de solana de la montasia (pues son verdaderos «globos
de aire» que se elevan verticalmente; ellas los utilizan para mantenerse en espiral, planeando y sin préctica-
mente mover las alas: lo que confirma la sequedad del aire y la continuacién del buen tiempo: ya que si hu-

biese gran humedad la corriente ascendente determinaria grandes camulos nubosos con riesgo de tormenta,

Las gaviotas huyen ante la proximidad de la tempestad, por eso sentencia el refranero: «gaviotas en el
huerto, la tormenta apunta al puerton.

En fin, este comportamiento de los animales, y también el de las plantas, ante los cambios del tiempo,
dio lugar a la creacién de una ciencia: la Fenologia, que utiliza a los seres del reino animal y vegeral como
verdaderos «barémetros vivientes» indicadores de tiempo y clima; por ejemplo, la llegada de las golondrinas,
la floracién del almendro, la aparicién de mariposas... es indicio del primer empujén térmico de la primavera,
pero con fecha muy distinta de unas a otras comarcas de Espafia. Es primavera en Andalucia en febrero; en
las altas tierras del Pirineo, en junio.

En fin, la ambicién e ilusién del hombre es que llegard algin dia en que el tiempo de mafiana no tendrd
secreros —entre otras cosas, porque serd el mismo hombre quien lo fabrique— modificando a su gusto nubes

y Huvias...

Pero contando con que esto llegue, nunca serd despreciable el saber observar el comportamiento de los
animales frente a los cambios del tiempo.

En tal aspecto, los agricultores y marineros son unos acreditados observadores locales.

(L.G.P.)

La Meteorologia y la Aviacion

La conexidn entre Meteorologia (ciencia del tiempo atmosférico) y la Aerondutica (arte de navegar a tra-
vés del aire) es muy intima e interesante. El binomio meteorolégico-piloto constituye todo un simbolo re-
presentativo de la seguridad y eficacia en meteorologia aerondutica.

La informacién meteoroldgica se usa para realizar los planes de vuelo y las rutas de todo tipo de aviones,
—desde la avioneta deportiva hasta el gigantesco avién a reaccién—. Esta informacién implica mapas del tiem-
po a varios niveles, temperatura y vientos estimados a varias alturas de vuelo, tipo y cantidad de nubes, po-
sicién prevista de frentes y chorros de viento, zonas de turbulencia o tormenta, etc. También incluye las con-
diciones de aterrizaje en el aeropuerto de destino (visibilidad, nieblas, viento cruzado a la pista, presion at-
mosférica...) y la informacidn en otros aerédromos que puedan usarse, en caso de emergencia, como alterna-
tivos. Naturalmente, aparte de los documentos entregados por el meteorélogo a la tripulacién y de la breve
charla mantenida con ésta antes de la partida («briefingy), la informacién se mantiene completamente actua-
lizada por medio de radiomensajes enviados por la torre de control del aeropuerto dando un aviso de los cam-
bios de tiempo que pudieran ir afectando la zona de la ruta en la que vuela el avidn.
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Por otro lado, excelentes informaciones sobre el estado real de tiempo en su ruta de vuelo la proporciona
por radio el capitan de la aeronave y la comenta Juego, en ocasiones, en el «debriefings que, en la oficina

meteorolégica, rinde después del aterrizaje.

Los rapidos y modernos métodos de telecomunicacion juegan un importante papel en el envio de infor-
macién meteorolégica a 1os aviones en vuelo. Asi es posible un rédpido intercambio de informacién entre los
centros meteorolégicos de andlisis y previsién y las oficinas de los aeropuertos y también entre estos dltimos
y la acronave en vuelo. Los radioteletipos, el facsimil, y hasta los modernos ordenadores electrénicos impli-
cados en Jos nuevos programas de teleproceso, ponen a disposicién de meteordlogos y pilotos los datos mas
recientes y la mayor rapidez.

Otra ayuda muy valiosa fue la incorporacién del radar a las técnicas de seguridad y proteccién del vuelo.
Hoy dia, el radar de a bordo permite la decteccidn previa de zonas de granizo y dreas tormentosas; mientras
que el radar de tierra es un valioso auxilio para los aterrizajes de los reactores cuando existen techos bajos o

niebla.

Es tal la importancia del desarrollo y avances de la meteorologia aerondutica que existe un organismo de
consulta internacional, como agencia especializada de las Naciones Unidas: la OACI (Organizacién de Avia-
cion Civil Internacional) con sede en Montreal (Canadd).

Las observaciones y previsiones del tiempo se transmiten en forma de mensajes cifrados en clave y se con-
centran en grandes centros regionales, que a su vez los retransmiten cada media hora con arreglo a un plan
de emisiones. Asi, las oficinas meteorologicas aeronduticas y los centros de vigilancia meteorolodgica, dispo-
nen de informacién completa y reciente en todo momento, para atender a las peticiones de ruras de vuelo.

Es asi como la Meteorologia coopera a la Seguridad de los aviones en vuelo y en las operaciones de des-
pegue y aterrizaje.

(L.G.P)

Contamina, que algo queda

El Refranero, aludiendo a la calumnia o difamacién, tiene una sentencia escueta: «Calumnia, que algo que-
da». Se refiere a que toda murmuracién trae consigo una especie de estela o eco que afecta a la reputacién

del aludido.

En forma semejante podrfamos aplicar esta locucién: «Contamina, que algo queda» refiriéndonos a los efec-
tos de la polucién atmosférica en ciudades y zonas industriales, cuando se presentan situaciones de persistente
e intenso anticiclén; mientras el aire encalmado se ve ensuciado dia tras dia por los humos, particulas y gases
procedentes de las chimeneas y tubos de escape de los automéviles. Los efectos de esta contaminacién influ-
yen en forma negativa sobre la salud de los habitantes de los lugares afectados.

La contaminacién atmosférica es un tributo a la nueva forma de vida de la sociedad industrializada y tec-
nologica de finales del siglo XX. Miles de toneladas de basura, hollin y humos son inyectados en la atmosfera
para que ésta se encargue de dispersarlas y diluirlas por medio de los vientos racheados y turbulentos. Pero
iay de nosotros!; st la atmosfera permanece en calma durante dos o mds semanas; entonces acabarfamos res-
pirando las propias impurezas que le agregamos. Y esto independiente de los desagiies del alcantarillado que
van a parar a los rios y de las gigantescas cantidades de basuras y detritus que se recogen a diatio y luego se
incineran o reciclan en los arrabales periféricos de su gran ciudad. Los desperdicios que provienen de una
gran ciudad y son generados por sus habitantes resultan enormes; abarcando una extensa gama de sélidos (ba-
suras), liquidos (desagiies) y gases (humos).
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Calmas agresivas

La contaminacion «in situ» surge en los perfodos de calma anticiclénica, cuando el aire se mantiene bas-
tantes dias quieto sobre una misma regién y se forma una marcada inversién térmica: con aire frio junto al
suelo y cdlido en niveles altos, provocando una especie de fapadera que mantiene atrapadas junto al suelo las
impurezas, particulas y gases, con los consiguientes riesgos para la salud. As{, pues, podriamos patentar un
refrin moderno: «El anticiclén, es padre de la contaminacion».

Los anticiclones invernales, con aire muy frio y denso a ras del suelo, pueden resultar muy persistentes:
hasta dos meses consecutivos con cortas y ripidas perturbaciones. En consecuencia, los humos se van acu-
mulando dia tras dia en las bajas capas de la atmdsfera creando una cipula o dosel de impurezas sobre las
zonas contaminadas, que vistos de lejos semejan una negra boina o un hongo oscuro, que cubre las ciudad o
zona industrial. Tal podria ser el caso de Avilés, Cartagena, Barcelona, Huelva, Madrid, Zaragoza...

Propagacion de epidemias

En las largas noches de invierno con cielo despejado, aire encalmado y marca inversién térmica, la masa
de aire frio y denso aprisiona junto a la superficie del suelo al humo, hollin y gases; también a virus y ele-
mentos patdgenos propagadores de enfermedades: gripe, bronquitis,..., cuyo contagio puede venir favorecido
por el frio o la humedad ambiental. La epidemia de gripe del afio 1918, que cogié muy débil a Europa al
finalizar la I Guerra Mundial, fue propagada por el borde oriental de un persistente anticiclon y entré en Es-
pafia por el Pais Vasco y Catalufia, dejando una trdgica secuela.

En primavera, los persistentes anticiclones pueden crear otro tipo de contaminacidn, al mantenerse dias
y dias sobre la misma regién. Nos referimos a la polucién ocasionada por lo pélenes de muchas plantas que
hacen su repentina eclosion en esos dias largos y soleados. Los vientos suaves-céfiros- y el vuelo de insectos
tales como abejas y mariposas juegan entonces un importante papel en la polinizacién cruzada de las flores y
en la ulterior abundancia de frutos. Esa gran cantidad de polen existente en el aire del campo y en las urba-
nizaciones rurales, desencadena muchas alrgias que afectan a ojos, nariz, piel y vias bronquiales.

Alerta atmosférica

El principio de afio se inauguraba en Madrid con la aparicién de un Bando del Ayuntamiento decretando
la situacidn de «Alerta Atmosférican por exceso de contaminacidn, a la vista de los niveles de inmisién de humo
y particulas detectadas por la Red de Control. Ello nos recordé otras situaciaciones adversas en noviembre-
diciembre de 1979 y 1983. Menos mal que todo quedd en susto y los Reyes Magos trajeron luego el barride
del viento y el fregado de la lluvia, aportando aire puro y ambiente limpio.

(L.G.P.)
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