ESTUDIO DE LA FISICA DE LAS NUBES TORMENTOSAS
Il. Andlisis de nidos de formacioén y de trayectorias

J. L. Casanova* A. Castro** vy J. Casanova*
* Facultad de Ciencias. Universidad de Valladolid

** [ aboratorio de Fisica. Facultad de Veterinaria. Universidad de Ledn.

1. Introduccioén

La determinacién del origen mds probable y
de la direccién preferente de las tormentas es un
dato del mdximo interés ya que permite un con-
trol preferente de la zona en la que es mis ficil
que se generen las tormentas y ademds, al saber
cudl serd su trayectoria, la labor de prevencién
se facilita enormemente.

Dado que la estadistica de la que disponemos
es bastante abundante, hemos realizado un estu-
dio de:

a) Nidos de formacién de las tormentas de
afio a afio, y después en su conjunto.

b) Estudio de las trayectorias de las tormen-
tas, también afio a afio y en conjunto, lo cual nos
ha permitido generar una rosa de direcciones.

¢) Estudio del tiempo de duracién de las tor-
mentas, también afio a aflo y para el conjunto de
los tres aflos, lo que nos ha permitido conocer el
médulo de su velocidad.

Como soporte para el trabajo hemos construi-
do una cuadricula, con cuadros de 20 X 20 km
que incluye el drea protegida. Los cuadrados ho-
rizontales van numerados del 1 al 15, y los ver-
ticales de la letra A a la P, es decir, un 4rea de
15 X 16 cuadrados, que cubren 96.000 km?,

El radar estd ubicado en el centro de las casi-
llas:

H-8 H-9
1-8 1-9

Figura 1.—Esquema y distribucién de la cuadricula.
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2. Nidos de formacion

Se han estudiado y determinado los nidos de
formacidén en base al punto correspondiente a su
primera sefial en el radar. El naumero de células
estudiadas cada afio ha sido el siguiente:

afio 1981 : 81

afio 1982 : 62

afio 1983 : 248

total : 391 tormentas

En las grificas 1, 2 y 3 aparecen los resulta-
dos de cada afio, y en la 4 el resultado global,
que como se ve ya es significativo. En el grifico
S presentamos los mismos resultados en %.

3. Trayectorias

El estudio de las trayectorias se ha realizado
teniendo en cuenta el instante inicial en el que
se detecta la célula y la tltima imagen de la mis-
ma. En general las trayectorias son bastante rec-
tilineas, y es facil determinar su direccién. Sin
embargo, en ocasio.n'es esta determinacién no es
facil, debido a cambios en la trayectoria, escasez
de imidgenes, etc., y por ello se dejan fuera de
consideracién ciertos casos.

Con el fin de simplificar la clasificacién, he-
mos dividido a la rosa de los vientos en 16 sec-
tores, segin las 16 direcciones preferentes. Los
casos tratados han sido:

afio 1981 : 86
afio 1982 : 65

afio 1983 : 258
total : 409
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En la tabla 1 aparecen los resultados tabula-
dos en valor exacto y los resultados finales en %.
En la figura 2 presentamos la rosa de direccio-
nes obtenidas, que como se ve tiene su mixima

predominante en la direccién SW.

muy variado. En la tabla 2 presentamos para
cada afio su valor medio, méximo y minimo, y
su desviacién cuadrdtica media en minutos, asf
como el nimero total de casos analizados.

TABLA 2
4. Duracion y velocidad de avance . ; . s N
max. min. t '
Hemos estudiado el tiempo de duracidén de las 1981 81,7 321 21 51,7 57
tormentas, en base también a la primera y ulti- 1982 75,9 154 15 405 30
., ' . 1983 82,6 282 7 49,5 121
ma imdgenes recibidas. El tiempo en general es
TABLA I
N NNE NE ENE E ESE SE SES S SSW SW WSW W WNM NM NMW TOTA-
LES
1981 7 3 3 2 1 1 2 1 5 9 12 6 19 9 4 2 86
1982 0 0 0 1 0 0 0 1 2 8 29 12 8 8 1 0 65
1983 4 6 0 0 7 6 1 1 32 51 50 43 28 15 9 258
. Total 1 9 8 3 1 8 8 3 8 49 92 68 70 40 20 11 409
Toral (%) 27 22 20 07 02 20 20 0,7 20 12 225 166 17,1 97 48 2,7 99,9
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Figura 2

Como se ve, los valores son en tedos los casos
muy similares.

En la tabla3 presentamos los resultados
correspondientes a las distancias recorridas, ex-

TABLA 3

6 Dmix. Dm[n. cd N
1981 27,4 75 5 16,9 57
1982 454 160 4 40,5 29
1983 458 148 5 31,7 119

presadas en kilémetros. Para cada afio expresa-
mos la distancia media, la mdxima y la minima,
la desviacién tipica y el nimero de casos consi-
derados. Como se ve, los afios 82 y 83 son'simi-
lares, siendo de destacar la gran variabilidad de
los recorridos, que oscilan entre unos pocos ki-
lémetros y varias decenas.

En la tabla 4 analizamos, por ultimo, las ve-

Revista de Metenrologia, A.M.E. - Diciembre 1987

locidades de desplazamiento de las células estu-
diadas. Los valores los expresamos en m/s, en la
parte superior, y en km/hora en la parte infe-
rior. Al igual que en las tablas anteriores presen-
tamos los valores medio, mdximo, minimo, des-
viacién fuera tipica y nimero de casos. Es de se-
fialar también la variabilidad de las velocidades
que pueden llegar a diferir incluso en un orden

de magnitud.

TABLA 4

6,2 13,8 1,3 3

1981 5
223 497 47 107 !

1982 86 208 18 53 L
30,9 749 65 19,0

1983 98 31,6 23 56 1o

354 1138 8,3 20,3






