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INVASIONES FRIAS Y OLAS DE CALOR

Introduccion

La estructura en la vertical y horizontal de las
columnas de aire llevan implicitos procesos tet-
modindmicos y dindmicos para las diversas ca-
pas de la troposfera. Ello se traduce en propie-
dades relacionadas con la temperatura y la hu-
medad. Asi se forman grandes cuerpos de aire
con estructura homogénea en la horizontal y en
capas inferiores, denominados “masas de aire”,
que se extienden sobre miles de kilémetros cua-
drados y hasta alturas de 3 y 4 kilémetros.

Cuando un gran volumen de aire aparece casi
estacionario sobre una superficie homogénea, o
cuando se mueve lentamente sobre ella, inter-
cambia con la misma calor y humedad. Al cabo
de varios dias o semanas se alcanza el equilibrio
(en la vertical y horizontal) y desaparecen los
contrastes. Los anticiclones estacionarios con
gran superficie y calma en su centro son creado-
res de masas de aire en bajos niveles; jugando un
importante papel la imersion de subsidencia don-
de el movimiento descendente comprime, seca
y calienta el aire, y la mmwersion de radiacién, muy
proxima al suelo, debajo de la cual aparece aire
frio, que es debido al “contagio” de la superficie
del suelo helado (Figura 1). Segin sea el cardc-
ter del suelo sobre el que se desplaza la masa de
aire: frio-cdlido, seco-humedo, aquélla se estabi-
liza o inestabiliza y va cambiando de propieda-
des. Asi, en el hemisferio Norte, una masa que
se mueva de Sur a Norte serd cdlida; otra que
se desplace de Norte a Sur resultard fria. El aire
frio es muy sensible a la radiacién y se transfor-
ma rdpidamente por bajos niveles; mientras que

el aire cdlido es mucho mds lento y conservativo
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en las transformaciones, persistiendo bastante
tiempo. (Ver Figura 2).

El ir y venir, o estacionarse, de las masas de
alre constituye el “tiempo atmosférico” v a efec-
tos relativos es como si viajasemos a la regién de
origen de la masa de aire. La adveccién de ma-
sas aldégenas de aire que alcanzan nuestra Pe-
ninsula implican condiciones extremas y pertur-
bacién de alguno de los pardimetros atmosféricos

cepresentativos del clima local.

Resumiendo, una masa de aire viene definida

por:

— Las caracteristicas de su regién manantial
(génesis).

— La superficie sobre la que viaja y cambia
de latitud (transformacién).

— El tilempo empleado en su desplazamien-

to (envejecimiento).

Vinculadas a las masas de aire de cardcter con-
tinental (Figura 3), aparecen para la Pe-
ninsula Ibérica:

® Olas de frio. Asociadas a aire seco, frio y den-
so de origen drtico o continental, proceden-
tes de FEscandinavia o de la meseta rusa en

invierno.

® Olas de calor. Asociadas a aire seco, cdlido y
liviano de origen tropical continental pro-

cedente del Sahara. En ocasiones del Cen-
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Figura 1.—Esquema de anticicléon y de zona de baja presidn armostérica. Los anticiclones persistentes son los que generan

las masas de aire en su centro, al mantener quieto dias y dias el aire sobre la superficie del suelo, que luego se desliza

por sus bordes.
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Figura 2.—Las olas de frio se generan sobre suelos helados y se mueven de N a S. Se inestabilizan al cruzar superficies

calicas.

Las olas de calor se engendran sobre superficies muy cdlidas y se desplazan de S a N. Se estabilizan al cruzar sobre suelo

frio.

-1 calendario, correspondiente a olas de frio abarca de diciembre a febrero. La época mads frecuente de olas de calor es
El cal , pondiente a olas f a de diciem I

de junio a septiembre.
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tro de Europa en verano, llega aire reseco
y recalentado, por efecto foehn, al cruzar los

Pirineos.

En nuestra Peninsula, las zonas maés expuestas
a las invasiones de alre seco continental del N y
NE (olas de frio artico o siberiano) son el Can-
tabrico, ambas Mesetas y regién de Catalufia y
Levante; las mds afectadas por el aire sahariano
del S y SE son el Guadalquivir, Levante, La
Mancha y la cuenca del Ebro. Ver figura 3.

La vertiente atldntica, abierta a Jos NW, Wy
SW estd mds influenciada por masas de aire hu-
medo de origen maritimo y es més proclive a los
temporales de lluvia.

Las cordilleras actian como obsticulos natu-
rales frente a las masas de aire; en consecuencia
los vientos se presentan a sOtavento muy resecos
y recalentados. Los ferrales son vientos muy se-

cos, que, en general, soplan desde el interior de
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Figura 3.—Las olas de frio van asociadas a vientos del N
y NE. Su region manantial es el circulo glacial drtico, Es

candinavia, la meseta ruso-siberiana. Si luego llega aire ha-

medo del NW o SW da nevadas. Las olas de calor van aso-

vientos del E y SE (regién manantial el desierto
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la Peninsula hacia las costas, recibiendo nombres
especificos segin las regiones:

Son frios y secos el werzo, el mistral y |a tramon-
tana de Aragén y Catalufia en invierno.

Son cdlidos y resecos el viento Sur (en el Can-
tabrico), el del Norte (en Midlaga-Motril), el W
“Ponent” (en Levante) y el E (en Extremadura
y Portugal).

Las olas de frio o de calor pueden reforzar el
efecto de alguno de esos vientos. En verano se
forma en el interior de la Peninsula una baja ba-
rométrica de cardcter térmico, que absorbe ha-
cia el interior el aire de zonas costeras, reforzan-
do el régimen de brisas en el Mediterrdneo, En
invierno, las Mesetas actdan como regiéon ma-
nantial de aire frio, reforzando un anticicldn con
heladas en las parameras y nieblas en los valles;
se revierten el aire frio y denso hacia las costas.

En este trabajo presentamos algunos centros
de interés sobre el tema de la llegada de aire frio
o célido a la Peninsula Ibérica, cuyos caracteres
van muy ligados a la regidn de origen, a su tra-
yectoria y a la época del afio en que se presen-
tan, En los archivos climéticos las olas de frio o
de calor han dejado marcada su impronta con va-
lores extremosos de temperaturas minimas y
maximas respectivamente, que constituyen des-
tacadas efemérides y oriertan al investigador
para buscar los mapas sinépticos de las situacio-
nes qu las provocaron.

Olas de frio
Definicion

Una ola de frio en Espafla es una irrupcién de
aire drtico continental (Ac) o polar (Pc). El aire
Ac viene acompaifiado de viento del NE y el Pc
de viento del N. Suele presentarse en invierno y
muy raras veces en primavera. Su frente de avan-
ce puede venir acompafiado de nubes y algunas

nevadas.



Origen y trayectoria

La region de origen es el Océano Glaciar Ar-
tico y Escandinavia para el aire Pc, o bien la me-
seta rusosiberiana para el aire Ac. Se genera bajo
la persistencia de potentes anticiclones que man-
tienen el aire estable y frio pegado junto al suelo
durante largas temporadas. Esos anticiclones tie-
nen poco espesor, hasta 3 o 4 km, y quedan bien
reflejados en las superficies isobdricas de
850 Hpa y 700 Hpa; mientras que a 500 Hpa ya
han desaparecido y sobre ellos se dibujan bajas
presiones.

Cuando la masa de aire se pone en movimien-
to a causa de la circulacién atmosférica, va per-
diendo altura a cambio de ganar extensidn; y se
traslada con una velocidad lenta, de unos
30 km/h, a través de los suelos helados de Euro-

pa.

Cuando la masa de aire frio y denso llega a los
Pirineos pueden ocurrir una de estas dos cosas:

a) Tiene suficiente espesor para rebasar la
cordillera; entonces se corta una gran re-
banada de aire frio y denso que cae en
alud hacia la vertiente espafiola, rellena el
valle del Ebro, se embalsa y escurre luego
hacia la meseta Sur y el litoral de Levante.

b) Sila masa fria no tiene suficiente espesor
para rebasar los Pirineos, efectia un mo-
vimiento envolvente por los flancos de
esta Cordillera, penetrando por las zonas
del Golfo de Vizcaya y/o el Goifo de
Ledn, al cruzar sobre la superficie del mar
se carga de humedad en capas bajas y pue-
de dar nevadas simultdneamente por San
Sebastidn v Gerona.

Situaciin sindptica

Hay dos tipos de olas de frio, (ver figura 4), se-
gin la trayectoria de los vientos que las acompa-

fan:

1. Invasién de aire frio de origen polar con
vientos del Norte, por el borde oriental
de un anticiclén centrado sobre las Islas
3ritdnicas y Escandinavia, llegando al
Golfo de Vizcaya y Pirineos la masa de
aire frio, que al cruzar sobre el mar se
inestabiliza y sucle dar nevadas o graniza-
das en las cordilleras del prelitoral canta-
brico. Fl aire frio es guiado por una
borrasca situada entre Baleares y Argelig;
alcanza bien la meseta del Duero y puede
llegar hasta Extremadura y el Aigarbe

portugués. (Figura 5-a)

2. Anticiclén emplazado sobre la meseta
rusa, con aire gélido de origen siberiano
en bajos niveles que es absorbido por una
borrasca situada entre Cerdefia y peninsu-
la Iralica. El aire frio y denso llega en di-

recto a los Pirineos (los rebasa o los bor-
dea) y escurre luego a lo largo del litoral

Cantibrico y/o Mediterrineo, pudiendo
alcanzar la Meseta Sur y el Valle del Gua-
dalquivir, con notables y cuantiosas pér-
didas en édrboles y productos de huerta.
(Figura 5-b).
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Figura 4.—DMapas esquemdticos, con zonas de origen de las

masas de aire:
Ola de frio aire drtico y polar continental.

el

Ola de calor aire subtropical continental.

Ambas ocurren bajo dominie anticiclénico.



Debemos mencionar que el Mar Mediterrdneo
estd muy protegido de las olas de frio por las cor-
dilleras de disposicién horizontal; de E a W: Pi-
rineos, Alpes, Carpatos. Por los portillos inter-
medios se introducen los vientos frios que afec-
tan al Mediterraneo: bora del Adridtico, mistral del
valle del Rédano, cerzo del valle del Fbro. Con-
trasta esto con la disposicidén que tienen las cor-
dilleras en Norteamérica, orientadas de Norte a
Sur; alli las olas de frio avanzan directamente sin
obstdculos hacia el Sur, afectando Canad4d, USA
y Méjico al desplazarse entre las Montafias Ro-
cosas y los Apalaches.

Calendario

La época del afio de mayor riesgo para la lle-
gada de olas de aire frio es desde finales de no-
viembre a mitad de febrero: desde San Andrés
(30 de noviembre) a San Valentin (14 de febre-
ro). En raras ocasiones, hay invasiones tardias en
marzo y abril, que producen catastrofes agricolas
al encontrar los cultivos muy adelantados.

Efemeérides

Las invasiones de origen Pc suelen venir
acompafadas de aire frio de componente Norte
que se recarga de humedad en el Golfo de Viz-
caya —entre Inglaterra y la costa Cantdbrica—
dando copiosas nevadas en las cordilleras en la
mitad septentrional y duras heladas en ambas
Mesetas. Destacan las registradas en los meses de
enero de 1910, 1914, 1927, 1935, 1952, 1957,
1971.

Las invasiones de aire Ac son mds peligrosas
y persistentes, afectan muy negativamente la
cuenca mediterranea, el aire llega muy seco al
valle del Ebro y a la costa de ".evante; rambién
puede entrar por el Pafs Vasco y bordear el liro-
ral cantabrico hacia la cuenca del Duero y la Me-
seta Sur. Su periodo de recurrencia sucle fijarse
entre 11 y 17 afios. Como efemérides mas des-
tacadas en lo que va de siglo citaremos las regis-
tradas en alguno de los meses del trimestre di-
ciembre-enero-febrero, de los afios: 1901, 1926,

1938, 1946, 1956, 1962, 1971, 1980, 1984,

Las heladas tardias en marzo, asociadas a olas

de frio, son muy peligrosas, citaremos las de
1936, 1946 y 1977.

Daiios agricolas

Las olas de frio tienen dramdticos efectos para
el campo, provocando grandes dafios en culti-
vos, montes y ganaderfa. El frio determina mar-
cados desequilibrios en los procesos de circula-
cién de la savia y transpiracidén en las plantas.
Los capullos florales, brotes tiernos, hojas, frutos
e incluso el propio drbol pueden perecer bajo los
gélidos efectos del aire helador.

El ganado tiene que ser recogido en establos
y portaleras y ser alimentado con piensos de re-
fuerzo.

Las nevadas determinan el bloqueo de carre-
reras v ¢l aislamiento de granjas, con los consi-
guientes perjuicios de transporte y abastecimien-
to. Las heladas tardias causan grandes estragos
en el campo: vid a punto de romper el brote, fru-
tales en floracidn, ovejas recién esquiladas, etc.

QOlas de calor
Definicion

Una ola de calor para Espafia es una irrupciéon
de aire subtropical continental (T¢). El aire pue-
de venir inducido por un flujo del S o SE, pro-
cedente de la regién del Sahara, en el inmediato
continente africano. Suele presentarse a final de
primavera y en verano. Ese aire puede traer pol-
vo en suspensién y calimas que enturbian el am-
biente y delatan su origen, dando iugar aun am-
biente agoblante y caliginoso.

Origen y trayectoria

Ya hemos indicado que la regién manantial es
el Sahara, el aire reseco y recalentado se genera
sobre los suelos desnudos durante un largo pe-
]

riodo (abril a septiembre). En superficie, sobre

la regién de origen, se mantiene estacionario un
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minimo barométrico de cardcter térmico que al-
canza hasta 700 a 1.000 metros; pero a 850 Hpa
se dibuja un anticiclén, con acusada subsidencia
en su regién central, reforzdndose el gradiente
térmico en los bordes del anticiclén. Conviene
hacer notar a este respecto que por el borde Nor-
te del continente africano las montanas del Rif
y del Atlas no se prolongan continuamente. Des-
de el Sahel tunecino al delta del Nilo no hay
montafas y el mar y el desierto estdn orilla con
orilla, ello facilita que lleguen oleadas de calor
de los desiertos de Libia y Egipto sobre los Bal-
canes, el sur de la Peninsula Itdlica y Sicilia, con
mas intensidad de la que suelen presentarse so-
bre la Peninsula Ibérica.

Las irrupciones de aire cdlido atacan la Penin-
sula por ¢l litoral mediterraneo, donde sus efec-
tos se hacen muy sensibles dando ambiente ca-
luroso y acusada evapotranspiraciéon, haciendo
del Sur y Levante de Espafia una sucursal del Sa-

hara, con acusado riesgo de incendios forestales.

Al cruzar el aire cdlido y seco, muy dvido de
humedad, sobre la franja del Mar Mediterrineo
se carga de vapor a ras de la superficie del agua
y produce algunas nubes en las montafias del
prelitoral. Esos vientos sufren luego un acusado
efecto foehn y aparecen muy secos y calidos en
ambas Mesetas, Ebro y Guadalquivir.

Situacion singptica

Existen dos tipos de ola de calor (Figura 6), se-
gin la trayectoria de los vientos que las provo-
can:

1. Invasién de aire cdlido del Sur y Sureste
procedente del Sahara por zonas de
Marruecos y Argelia, forzada por una zona
de bajas presiones situada en la regién Ca-
narias-Madeira, debida a una pulsacidn de
aire frio que en altura se mete entre Azo-
res y Canarias y que fuerza una respuesta
calida de origen sahariano entre superfi-
cie y los 2.000 metros afectando el Sur,
Levante y Baleares (Figura 6-a). Puede
dar algunas nubes en 4dreas costeras y zo-

nas montafosas que miran al mar.
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Figura 5.—Esquemas de olas de frio en mapas sindpticos
de superficie

a) Entrada de aire polar continental procedente de Es-
candinavia con baja de absorcidn de Baleares. Vientos
del N v régimen de nevadas en Cantibrico.

b) Entrada de aire drtico continental procedente de la

Mesera rusa, con baja de absorcién sobre Iralia y Cér-

ga. Nevadas en Pirineos y duras heladas en el inre

rior de la Peninsula Ihérica.



2. Invasién de aire cdlido del Sy SW en su-
perficie, forzada por una penetracion de
aire frio en altura que con trayectoria NE
se mete desde los Alpes hasta Tanez y Ar-
gelia. Entonces aire calido y algo himedo
penetra por el drea de Gibraltar, Guadal-
quivir, Algarbe portugués y Extremadura,
apareciendo con acusado efecto foehn al
cruzar las cordilleras Penibérica y Bética

(Figura 6-b).

3. Otra tercera posibilidad es la entrada de
aire del NE célido y seco procedente del
Centro del continente europeo en pleno
verano, con marcado efecto foehn al re-
basar los Pirineos, absorbido por una baja
térmica formada en la Meseta Central, de-
bido al fuerte caldeo solar, dia tras dia, du
rante las largas jornadas despejadas del ¢s-
tio.

Después de la entrada de una ola de calor que-
da sobre la Mescta interlor aire turbio y caligi-
noso y la posterior llegada de aire fresco y hu-
medo puede dar lugar a régimen de tormentas.
Si el aire himedo proviene del Atlintico (es del
W y SW) los chubascos tormentosos son més fre-
cuentes en Castilla-Ledn y en la Cordillera Cen-
tral. S1 el flujo de vientos es del Mediterraneo,
(del E y SE) las tormentas son mads frecuentes por
el Ebro, La Mancha, y zonas préximas a las Cor-
dilleras Ibérica y Bética, en estas ultimas regio-
nes la lluvia lava el polvo rojizo contenido en el
ambiente, salpicando la blanca fachada de las ca-
sas de la regién levantina; son las conocidas “llu-
vias de sangre”.

El aire cdlido y seco puede ser inestablz, crean-
do globos de aire ascendente e invisibles, tam-
bién tolvaneras de polvo que se elevan en espi-
ral.

Calendario
[L.a época del afio con mayor riesgo para la lle-

gada de olas de calor es desde mediados de mavo

a finales de septiembre: desde San Isidro (15 de

mayo) a San Miguel (29 de septiembre). En ra-
ras ocasiones hay oleadas cédlidas en abril, pero
cuando se presentan producen sensibles dafios
por merma y asurado en espigas y drboles fruta-
les. Las zonas menos afectadas son el litoral can-
tibrico y el Oeste de Portugal.

Lifernérides

Ya hemos dicho que las invasiones cdlidas sue-
len traer aire del Sur y SE (procedente del Saha-
ra) y del NE (que proviene de Europa Central).
Pueden dar fendmenos de calima e incluso efec-
tos opticos de espejismo.

He aqui algunas referencias en las que se pre-
sentaron olas de calor en alguno de los meses del
periodo junio a septiembre:

Mes de junio de 1936 y 1981. Julio de 1935,
1945, 1949, 1951, 1966, 1985, Agosto de 1933,
1939, 1957, 1985. Septiembre de 1933, 1936, 1945,
1956. Muy extempordnea fue la del mes de abril
de 1985.

En general, en la Peninsula Ibérica las zonas
més caliginosas son Extremadura, Guadalquivir,
La Mancha, Murcia, y la cuenca del Ebro. A Ba-
leares puede llegar también aire caliginoso, es-
pecialmente a Ibiza. En las Canarias los vientos
del E (zrift) v del SE (siroco) pueden aportar gran-
des cantidades de polvo del desierto y notables
golpes de calor, que requieren reforzar los rie-
gos de los cultivos.

Daiios agricolas

Las olas de calor tienen efectos muy perjudi-
ciales para el campo, el monte y la huerta. Es-
pecialmente si se presentan adelantadas (en abril
y mayo) pues dafian la floracion de los frutales
y merman las espigas. También producen que-
maduras locales en los tejidos del vegetal v au-
mentan de forma atroz Ja evapotranspiracién. En
los bosques, al resecarse la cubierta vegetal, au-
menta notablemente el riesgo de incendios fo-
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Figura 6.—Esquema de ola de calor a 1.000) metros.

a) Entrada de aire cdlido sobre la cuenca mediterrdnea,
provocada por una pulsacion frfa en altura por zona

Madejra-Canarias.

by Pulsacion
ra y Guadalquivir

frio en altura por la

restales, en especial bajo el efecto de vientos
terrales. Los animales son muy sensibles a los gol-
pes de calor; en particular en las granjas avicolas
y de ganado de cerda hay que regar y ventilar,
reponiendo frecuentemente agua en pilas y be-
bederos. Con la llcgada de una ola de calor hay
que intensificar los riegos en la huerta y mante-
ner el ganado a la sombra de sotos vy alamedas.
Los vientos del E y SE sirven, en ocasiones,
como vector de traslacidén de las nubes de lan-
gosta de Mauritania hacia las Islas Canarias, don-
de provocan grandes destrozos en los cultivos.

Resumen

Tanto en las olas de frio como en las de calor se ob-
serva que el anticiclén de la troposfera inferior
tiene cardcter generador de masas de aire; mien-
tras que las bajas presiones actuan como orien-
tadoras de la travectoria de ese aire en movi-
miento. Se recuerda que el viento sopla de las al-
tas hacia las bajas presiones (centros béricos de
accion) siguiendo las trayectorias que indican las
lineas de flujo. Ver figura 1.

Por lo que a nuestra Peninsula se refiere los
vientos continentales europeos del N y NE trae
en invierno olas de frio. Los vientos del S y SE,
de origen africano, traen en verano olas de ca-
lor. El cardcter especifico comun a las olas de
frio o de calor es la continentalidad y la seque-
dad de las masas de aire. En ambos tipos la cir-
culacién del aire tiene cardcter meridiano: de N
a S en las olas de frio; de S a N en las olas de
calor, apareciendo acusadas diferencias de lati-
tud geogrifica entre la region generadora y la re-
ceptora.

Toda ola de frio implica una pulsacidn de aire
gélido por el borde oriental del anticiclén vy,
como compensacién de la circulacidn, un ascen-
so por el borde occidental. Asi, cuando en pleno
invierno una ola de frio alcanza Francia y la Pe-
ninsula Ibérica, simultineamente sube un flujo
calido por el Atldntico afectando a Irlanda e in-

cluso a Islandia.



Por el contrario, cuando en verano hay una
colada de aire frio en niveles superiores desde
Azores a Canarias (e incluso hasta las Islas de
Cabo Verde) existe una respuesta cilida en bajos
niveles que se dirige desde el Sahara hacia el Sur
y Levante de la Peninsula Ibérica o bien hacia
Ttalia.

Las “oleadas” se presentan cuando la masa de
aire abandona su regién manantial forzada por
un cambio en la circulacidn atmosférica y con
marcada componente segun los meridianos.

Con invasiones de aire frio las minimas tem-
peraturas s¢ pueden registrar a cualquier hora del
dia, inclusive al mediodia, si la irrupcién ocurre
entonces. Y pueden presentarse fuera de su hora
normal (entre 06 y 07 horas T.U.). Los valores
de las minimas pueden alcanzar valores especta-
culares de —10° a —15° y aun mads, por ambas

Mesetas y por las zonas montafiosas del interior.

Con olas de calor, las maximas temperaturas
del aire alcanzan valores muy extremosos del or-
den de 42° a 46° por Guadalquivir, Extremadu-
ra, La Mancha y Murcia. La hora de la mdxima
(entre 15 y 16 horas T.U.) puede dejar de se la
habirual, pudiendo registrarse a media mafiana
coincidiendo con la invasién de la masa de aire
cilido.

Después de una ola de frio, si llega aire tem-
plado y himedo del Atldntico, pueden registrar-
se nevadas, al deslizarse el aire calido y sus nu-
bes sobre la masa fria. Las nevadas afectan a la
mitad septentrional de la Peninsula cuando el
aire procede del NW, v a la mitad meridional si
viene del SW.

Después de una ola de calor queda sobre la
Meseta aire caligionoso, la posterior llegada de
aire mas fresco y hiumedo puede ocasionar régi-
men de tormentas. Si el aire humedo proviene
del SW los chubascos tormentosos son més fre-
cuentes en Cordillera Central y Montes de Ledn,
cuando el aire viene del Mediterrineo (con com-
ponente SE) las tormentas son mds frecuentes en
el Ebro, La Mancha y zonas préximas a la Cor-
dillera Ibérica y en las Béricas.

Las olas frias se gencran en pleno invierno (di-
ciembre a febrero) v las olas cdlidas en el cogollo
del verano (junio a septiembre). Ver figura 2.

Para terminar, en el cuadro adjunto damos un
esquema que resume las caracteristicas de olas
de frio y olas de calor en cuanto a su regidn ma-
nantial, calendario anual, masas de aire implica-
das, espesor vertical, duracién, altura de la iso-
terma de 0°C, meteoros asociados y caracteres

con que comienzan y terminan.

CUADRO-RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS DE OLAS DE FRIO Y DE CALOR

Denominacién Calendario Maéa Duracidn e Isocern
de aire con ~on
Ola de frio 20 nov. Pcy Ac 1a3km 3 a 4 dias Helada Nevada 300 m o
15 feb. Finland. Nevada (aire hume- menos
Rusia Ny NE do)
Ola de calor 15 mayo Tc 224 km 4 a 7 dias Calima Tormenta 4.200 a
30 sep. Sahara Tolvanera  (aire hume- 4.800 m
Centro do)
Europa

En fin, con este articulo hemos fijado la aten-

cién en las anomalias térmicas extremosas y ex-
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cesivas, mencionando sélo de pasada su variabi.

lidad, frecuencia y persistencia.



