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SEMINARIO DE AME SOBRE CAUSAS Y EFECTOS
CLIMATICOS DE LA CONTAMINACIN ATMOSFERICA

Fué imaginado, alentado y planificado por la Junta de Gobierno de AME. Su prestigioso e in-
cansable Presidente D. Jaime Mird-Granada Gelabert, puede sentirse orgulloso del éxito de este Se-
minario.

Se celebrd durante acho sesiones y con la colaboracidn de catorce conferenciantes, en el periodo com-
prendido entre el 11 de enero y el 8 de febrero de 1990. Tuvo lugar en el Salén de Actos de Centro
Cultural de Caja de Ahorros de Madrid ¢/ Eloy Gonzalo, 10.

Su organizacién corrid a cargo de la «Asoctacion Meteorologica Espariola» ( AME), tuvo el patrocinio
de «Caja Madrid» y contd también con la simpatia y el apoyo del «lnstituto Nacional de Meteorologia» (INM) y
con la entusiasta colaboracidn de meteordlogos en activo y jubilados.

* * X

Resumimos a continuacién el desarrollo de este Seminario sobre Contaminacion y Clima:

Jueves 11 de enero

Acto inaugural. Figura en la Presidencia ei Director General del INM, Ilmo. $r. D. Juan Bautista
Pérez, junto al Presidente del AME D. Jaime Mird-Granada Gelabert y el Ponente y Coordinador D. Ino-
cencio Font Tullot.

Abre el acto el Presidente de AME; luego el Director del INM hace una breve y detallada relacion de las reu-
nignes internacionales habidas para tratar sobre Contaminacidn; a continnacion el Sr. Font Tullot se reftere al gran reto

que supone el hacer frente a esos problemas en el futuro.

El Meteordlogo D. Juan M® Cisneros Sanchis expone de forma brillante y asequible su Conferencia so-
bre «Deterioro de la capa de Ozonon, pasando revista a las etapas destacadas de investigacién y a
los sabios que se dedicaron a ellas. Centra su interés en la «depleccion» de la capa de ozono estratos-
férico sobre la Antdrtida en la Primavera Austral (Sept-Oct) y critica la mala traduccién de wqgajeron
de Ozono, que ya se ha hecho popular en los medios de informacién. Entre otras cuestiones hace
alusion al impacto de los clorofluorocarbonos (CFC) en la atmosfera superior y sobre la aparicién
de «nubes estratosféricas polares» (NEPS) formadas por los aerosoles y basuras que llegan desde €l
suelo con las corrientes convectivas y turbulentas y muy especialmente por los gases incorporados
desde las toberas de los aviones a reaccidén que vuelan a niveles de 8 a 10 kilémetros y forman, en
ocasiones, estelas visibles de condensacién. Finalmente, mostrd unas sugestivas diapositivas obteni-
das en la estacién meteorolédgica espafiola. «Juan Carlos » de la Antdrtida, a la que ha asistido en
tres ocasiones como experto. El auditorio le premié con una calurosa salva de aplausos, al terminar

el animado coloquio.

Al final se brindé a los asistentes una copa de vino espafiol, servida con calidad y abundancia.
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Lunes 15 de enero.-
Se constituye la Mesa con el Presidente y o Moderador de cologuos.

E/ Meteordlogo D. Inocencio Font Tullot actia en primer lugar, sobre «Crisis climatica del siglo XX»
haciendo uso de su prestigio y solera, nos embarca en una detallada y atractiva exposicién de los
grandes y contrastados cambios climaticos ocurridos en el periodo 1954-1989 en todo el mundo. A
lo largo de ese periodo se presentaron afios con sequias, golpes de calor, olas de frio, inundaciones
y riadas, en distintos y distantes paises. Aludié a que sobre las causas naturales atmosféricas pueden
superponerse las causas antropogénicas tales como incendios forestales, tala de bosques y selvas, con-
taminacién y lluvias acidas. Termina haciendo un bosquejo histérico de paleoclimas y deja un pesi-
mista interrogante sobre el comportamiento del clima del futuro si el hombre sigue abusando sin
ninguna consideracién de la Naturaleza. Siguié después un animado coloquio y fue premiado con
grandes y prolongados aplausos. A continuacién se efectia un breve descanso.

Actia luego el Meteorélogo Dr. Manue! Palomares Casado, con una interesante y amena conferen-
cia que prendié desde los primeros momentos la atencién del auditorio. El tema «Contaminacion eléc-
trica de la atmdsfera» Lo explica con el importante papel que juegan los iones negativos (euféricos) y
los iones positivos (deprimentes). Los vientos fuertes, con rozamiento, detrds de los frentes frios; los
vientos cilidos y resecos, con efecto foehn... producen iones positivos (con estrés y desequilibrio fi-
siolégico y animico). Las zonas costeras de la playa, las brisas, los balnearios tienen gran cantidad
de iones negativos (con ambiente tonificante y feliz). También alude a la contaminacién electro-
magnética cerca de cables de alta tensidn, transformadores, y ... hasta la creada por hornos de mi-
croondas y pantallas de TV y ordenadores. Cita algunas anécdotas graciosas y hace alusién a recien-
tes noticias de prensa. Fue sincera y carifiosamente aplaudido. Luego se animé un curioso coloquio.

Jueves 18 de enero.-

Actia en primer lugar el Meteorologo Jefe del Servicio Ambiental del INM D. Javier Mantero
Saenz que desarrolla con gran competencia técnica y amenidad el tema «Transporte de contaminantes y
luvia deiday. Tras hacer un matizado resumen de las conferencias internacionales, con los problemas
politicos y técnicos que implica la contaminacién transfronteriza, se centra en el tema. Indica que
en Espafa no hay Juvia dcida, en todo caso los registros indican Juvias bdsicas, tal vez por la abundan-
cia de relieves calizos que tenemos en Espafia. Enumera luego las estaciones espafiolas que realizan
contaminacién de fondo y alude a los problemas asociados a los penachos de humos contaminantes
en las Centrales térmicas de Puentes de Garcia Rodriguez y de Andorra, y a la gran importancia eco-
ndémica y de empleo que suponen para aquellos lugares. Por lo que a Espafia se refiere acabd de
forma tajante: «ni contaminamos ni nos contaminan». También destacé que los meteordlogos-qui-
micos tiepen un gran campo de actividad en la contaminacién. Fué efusivamente aplaudido y luego
siguié un animado cologuijo. '

Tras el descanso actué el Meteordlogo Dr. Alberto Lines Escardo, que fue jubilado recientemente
como Subdirector General de Climatologia en el INM. Nos obsequié con una magistral y erudita
conferencia, como es en €l usual, sobre «Pape/ de los gases con efecto invernadero en el cambio climaticon. Alu-
di6 al gran interés que tienen el anhidrido carbénico, metano, vapor de agua, 6xidos de nitrégeno,
polvo troposférico... sobre la radiacién de onda larga. Dijo que esos gases actuan como trampas para
interceptar los rayos infrarrojos, con acusado calentamiento del aire por efecto de inverndculo. Su creci-
miento viene asociado al carbén para calefaccién de ciudades, al trdfico rodado de automéviles, al
metano exhalado procedente de la rumia del ganado vacuno y por los pantanos y campos de arroz,
... Terminé haciendo una extrapolacién a los problemas que la contaminacién traerd en el Siglo
XXI; también hizo alusién al desfile de modelos matemdticos y de simulacién al que estamos asis-
tiendo para tratar de interpretar el efecto e impacto de esos gases. Recibié una atronadora salva de
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aplausos. Después se lucié el conferenciante contestando a variadas e incisivas preguntas en el co-
loquio; al final del cual volvié a recibir nuevos aplausos como muestras de agrado y estimulo a su
competencia profesional.

Jueves 25 de enero.-

Actud en primer lugar el Meteordlogo D. Lorenzo Garcia de Pedraza, jubilado hace poco como
Director de Programa del INM, que presenté el tema «La contaminacion del aire y el clima de Madridy.
Realizé una animada conferencia con caricter cientifico y divulgador, orientada al gran publico. Em-
pezé aludiendo a lo que se entiende por contaminacién o polucién del aire, diferenciando las de
causas naturales: polen, polvo atmosférico, sales procedentes de los rociones del mar..., de aquellas
otras forzadas por el hombre: humos de industrias y calefaccidn, gases de automéviles, etc. A con-
tinuacién paso revista a la importancia de que el aire se presente seco, hiumedo o saturado y a la
tempertura existente en las capas a ras del suelo, Hizo mencién separada a que existan flujos de vien-
to o a que la atmdsfera se presente encalmada, con inversién térmica. Pasé después a comentar la
situacion geogrifica de Madrid, los flujos de aire que alli llegan y la determinante importancia que
tiene la altitud de la zona y la estructura urbana (orientacién de calles, altura de edificios, etc) al
actuar sobre varios parimetros atmosféricos: temperatura-niebla-viento... Indicé que la gran ciudad
es un gigante de hierro, cemento y asfalto que crea su clima especifico: isla de calor, hongo conta-
minante, vientos turbulentos. Fue calurosamente aplaudido. Luego hubo una animado coloquio.

En segundo lugar intervino el Meteordlogo D. Carlos Gonzalez-Frias Martinez Jefe de la Sec-
cién de Hidrometeorologia del IMM, desarroliando el tema «Climatologia urbana y calidad del asre». La
conferencia estuvo muy bien documentada y fue realizada con una excelente exposicién didéctica.
Después de referirse a los diversos contaminantes, centrd su interés en la «isla de calom que cons-
tituye la ciudad, con gran contraste entre el centro, los suburbios y el campo abierto. Aludié a las
situaciones de anticiclon fuerte y estable y a su influencia en la capa de intercambio con la aparicion
de un «hongo boina» contaminante sobre el nicleo urbano, que puede dar lugar a smog (smoke
+fog) , muy agresivo. Presentd f6rmulas relacionando el viento en campo abierto condicionado a la
ciudad (tamafio, poblacién, orientacién) y hablé de la ciudad como inductora de «brisas locales». Ter-
miné fijando el microclima de la ciudad dentro del mesoclima de la comarca en la que se halla ubi-
cada. Fue muy largamente aplaudido y luego hubo un animado coloquio.

Lunes 29 de enero

Actué en primer lugar el Catedritico de Fisica del Aire de la Universidad de Salamanca Dr.
Jestis Seco Santos desarrollando el Tema «Intervencion del hombre en el Clima. El problema de la desertizacion».
La conferencia fue presentada en plan didictico y resulté muy amena y bien desarrollada. Comenzé
pasando revista al deterioro de los recursos humanos por variados factores: contaminacién de tro-
posfera y estratosfera, erosion y desertizacion, talas e incendios forestales, armas bioldgicas, quimicas
y atomicas, otras calamidades naturales: (volcanes, emanaciones...) Cité luego los cambios climdticos
asociados a la «Corriente del Nifio» en el Océano Pacifico frente a las costas de Perd, con su reper-
cusién en pesca y aves acuiticas, asi como en las costas y en la distribucién y aumento de las luvias.
Hizo un llamamiento al agotamiento de recursos y a la explotacion indiscriminada, en [a que salen
beneficiados los paises industrializados frente a los mis atrasados, lo que crea desigualdad y rension
entre los pueblos. Brindé varias soluciones restrictivas y destacd la fragilidad de algunos ecosiste-
mas. Acabé con un optimista mensaje de esperanza en el futuro. Fue carifiosamente aplaudido. Des-
pués del cologuio que resultd muy interesante, volvieron a repetirse las efusivas muestras del audito-
rio.

Después del descanso intervino el prestigioso Ingeniero Agrénomo argentino Dr. Juan Jacinto Bur-
gos, premio de la Organizacion Meteoroldgica Internacional y Profesor del CIBION de Buenos Ai-
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res, con el tema «Cambios climdticos y modelos fitoclimaticos». Comenzo su maravillosa conferencia con una
documentada visién sobre la evolucién del clima a lo largo de las Eras Geolégicas, basado en estu-
dios de dendrocronologia y andlisis de pdlenes en sedimentos. Aludié luego a periodos histéricos y
cité el caso de Méjico que en el siglo Xlll sufrié la mayor y mids tremenda sequia en los tltimos
5000 anos; la cual arruind a los Mayas dos siglos antes de la llegada allf de los espafioles. Recalco
que en ocasiones el hombre actda como «asesino de su biosfera» con talas, incendios, pruebas até-
micas, residuos industriales insecticidas... Cité el caso de la selva amazodnica, que ha sido arrollada
y desforestada por los bulldogs y los fuegos, siguiendo una sistemdtica cuadricula de extincién que,
de seguir el ritmo actual de desforestacidn, ya habria desaparecido dentro de 20 afios. Puso variados
ejemplos de modelos de simulacién y analégicos, de los que se deducen notables cambios en la pre-
cipitacién y un acusado calentamiento. Fue muy larga y calurosamente aplaudido al final de su in-
tervencién. Después del coloquio, el auditorio que habia quedado muy impresionado, se distendié
y dedicé al orador otra cerrada salva de aplausos.

Jueves 1 de febrero

Constituida la mesa actudé en primer lugar el Meteordlogo D. Antonio Labajo Salazar, Subdirector
General de Climatologia del INM que desarrollé el tema: «Estrategia de respuesta ante el cambio climaticon
Paso revista a las distintas reuniones internacionales que se han venido celebrando y a los protoco-
los que han suscrito para la limitacién de la contaminacion y la adaptacién de la defensa del hombre
ante los cambios climdticos naturales e inducidos. A la vista de los resultados de modelos de simu-
lacién ha corrido la voz de alarma de que en el afio 2050 la temperatura mundial pedria haber au-
mentado entre 1,5° y 5° (mds en los polos que en el ecuador) y que habria grandes deshielos y el
nivel del mar podria subir entre 30 y 120 centimetros, segun zonas. Ello afectarfa a tos diversos eco-
sistemas, también a la agricultura, pesca, playas, bosques. Es pues forzoso ir tomando medidas de
planificacién estratégica para que el cambio no nos coja de sorpresa: sustitucién de cultivos, protec-
cién de diques costeros, adaptacién de razas de ganado, etc. Expuso con detenimiento y acertados
comentarios la constitucién y misiones de los Grupos del IPCC (Panel Internacional de Cambios
Climiticos) que presentard sus conclusiones en la 2.* Conferencia-Mundial del Clima a celebrar en
Ginebra en noviembre de 1990. Al final fué largamente aplaudido. Luego se celebrd un interesante
coloquio, con oportunas preguntas y atinadas respuestas del orador.

Tras el descanso intervino el Meteordlogo D. Luis Balairén Ruiz. Jefe de la Seccién de Estudios
Climatolégicos del INM, que presentd una bien preparada y documentada conferencia sobre el tema
«Cambios climatoldgicos a nivel mundialy. La dividié en dos centros de interés: I) Descripeidn de cada ele-
mento climdtico, con tratamiento estadistico de largas series cronoldgicas de datos, analizando el va-
lor medio y las fluctuaciones para fijar la sefia/ y eliminar los ruzdos. 11y Utilidad de los modelos fisico
matemiticos para conocer el futuro comportamiento de los sistemas climdticos: atmosfera, criosfera,
océano, suelo y capa de intercambio... y las variaciones de temperatura, lluvia, humedad, contami-
nantes... que pudieran afectarles segin diversas latitudes. Aludié el grado de dificultades del mode-
lo, de cardcter no lineal, y a lo dificultoso que resulta la simulacién del vapor de agua, albedo, efecto
inverniculo, etc.

La conferencia prendié en el auditorio y fue seguida de un importante coloquio. El conferen-
ciante fué calurosa y largamente aplaudido.

Dia 5 de febrero

Actia en primer lugar el Meteordlogo Dr. Luis Sdnchex Mintosguren, Jefe del Centro Meteorold-
gico Zonal de Murcia, que presentd el Tema: «Proyecto EFED.A. Estudio de una region testigo en zona de
riesgo de desertificacion». Comenzd exponiendo la estrecha relacidén que existe entre el suelo, la atmos-
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fera y su capa de intercambio, con los grandes contrastes de radiacién entrante-saliente, albedo, pre-
cipitacidén-evaporacion, escorrentia-infiltracién... A continuacién pasé revista a la magnifica aporta-
cién que supone la observacion desde satélite, con sensores de observaciéon en cinco canales y gran
poder de resolucion (reticulas de hasta 1 km.? ¢ incluso de 50 m.?) Explicé al detalle los dos pro-
yectos que se van a realizar durante el periodo 1990-96 en dos zonas testigo, elegidas en Espafia y
Niger, con el apoyo de la Comunidad Europea y numerosas universidades. La zona elegida en Es-
pafia estd ubicada en la Mancha, en un rectangulo de 100 por 100 Km con vértices en Albacete-
Valdepenas-Villatobas-Cuenca. En este proyecto colabora el Instituto Nacional de Meteorologia jun-
to a otras prestigiosas entidades: Comunidad de Castilla La Mancha y su Universidad, Universidad
de Valencia y bastantes otras. Este estudio supondrd la puesta a punto de muchos medios técnicos
y sofisticados de observacion y la comprobacién cientifica de varias teorfas. Servird de pauta para
estudiar la zona drida del SE espariol. Al terminar la Conferencia y después de un animado colo-
quio, el conferenciante fué larga y carifiosamente aplaudido.

Tras el descanso, intervino el Dr. José Pinto Peixoto, presidente de la Academia de Ciencias de
Lisboa y prestigioso y prestigiado experto portugués a nivel internacional, de gran renombre y valfa.
Present6 el tema: «2Qué es e/ Clima? Sus fundamentos fisicos.» Nos deleitd con una maravillosa exposicidn,
presentada con grandes dotes de orador y profundos conocimientos. Comenzé diciendo: «Lo que es
el Clima, yo lo sé; pero st quieren que se lo explique, no lo sé»..., tales son las dificultades inherentes
y su cardcter enigmdtico y dogmitico. Siguié luego con una aproximacién filoséfico-cientifica al
tema, indicando que el sistema cerrado Tierra-Atmoésfera implica muchos subsistemas abiertos: Crios-
fera-Biosfera-Litosfera-Hidrosfera, que implican dificiles condiciones iniciales y de frontera. Hizo
un sugestivo simil con la teoria cinética de los gases, estudiada bajo el punto de vista estadisitico,
donde una colectividad de particulas que se mueven al azar y en régimen cadtico son expresadas en
valor medio por parimetros estadisticos. Pasé luego a analizar las escalas de tiempo cronométrico
(desde el microsegundo al milenio), estudiando la gama que existe desde el meteoro instantineo al
Paleoclima. La conferencia abarcé muchos centros de interés y al final fué largamente aplaudido.

Dia 8 de Febrero

Conferencia final del Seminario a cargo del Meteordlogo D.Inocencio Font Tullot sobre el tema
«La contaminacion atmosférica y el futuro de la Humanidad». Hizo un resumen de los temas tratados por los
diversos conferenciantes, destacando la importancia de varios de los puntos tratados. Se extendié lue-
go sobre los riesgos de la contaminacién y sus repercusiones y del impacto del hombre en el medio
ambiente, con agresiones tales como: aporte de gases venenosos y nocivos en la baja troposfera, ver-
tidos de petréleo en el mar, contaminacién de rios, escape de centrales nucleares, cementerios de
residuos atémicos, contaminacién de ciudades y zonas industriales, abuso de pesticidas y plaguicidas
en agricultura, lluvia 4cida, depleccion de la capa de ozono, agotamiento de acuiferos, salinidad de
suelos, desertizacién y erosién, contaminacién de la estratosfera por vuelos de aviones a reaccidn,
... Todas estas cosas dijo, «ponen carne de gallina» y acongojan al espiritu.

¢Qué atmosfera, qué suelo, qué clima vamos a dejar a nuestros nietos? Acaba con una llamada
a la conciencia y espiritu innovador y creador del hombre-como animal racional, con fuerza de vo-
luntad y sentido comin para que encuentre soluciones inmediatas al presente y planifique la segu-
ridad del futuro; aunque tenga que recurrir a soluciones caras y a sacrificios que antepongan el bie-
nestar social al ultradesarrollo industrial y econémico. Fue despedido con una larga y carifiosa salva
de aplausos.

A continuacidn tuvo lugar el acto de CLAUSURA del Seminario. Luego se sirvié una copa de
vino espafiol y tuvo lugar la Exposicién de las fotos remitidas y de las premiadas en el «III Concurso
de fotografias sobre temas meteorolégicos» organizado por la Asociacién Meteorolédgica Espafiola
(AME), donde pudimos ver bellos y sugestivos paisajes con las nubes como protagonistas.
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Por dltimo, se realizé una Mesa Redonda, en la que los asistentes y varios de los conferencian-
tes discutieron los puntos mds importantes y las soluciones que podrian sugerirse para mitigar la Con-
taminacién del aire, aludiendo a tdcticas de presente y a estrategias de futuro. Finalmente, se ruega
a la AME que haga llegar estas conclusiones a las instancias oportunas.

El Seminario resulté francamente un éxito de organizacion y desarrollo. La asistencia a las con-
ferencias ha sido en general buena y algunos dias excelente, llenando al completo el amplio y con-
fortable salén que nos fue cedido por la CAJA MADRID. La prensa también hizo resefias intere-
santes y llevo a la calle las inquietudes que el problema de la contaminacién supone.

En fin, un triunfo mds para la AME, a sumar 2 los ya alcanzados en diversos puntos de la geo-
grafia nacional; donde se llevan realizadas 20 Jornadas Cientificas con estupendos resultados.

En el capitulo de agradecimientos, resaltar, una vez mis, la magnifica ayuda econdémica, en me-
dios y en locales de CAJA MADRID. También el apoyo cientifico y técnico del Instituto Nacional
de Meteorologia, por el aliento y estimulo dados, y por la aportacién de personal de su plantilla.

Y en ultimo, pero en preminente lugar, agradecer a todos y cada uno de los conferenciantes
su interés, molestias y valiosa aportacidn, contribuyendo a que este Seminario haya sido un autén-

tico éxito. A todos, instituciones, organizaciones, conferenciantes, auxiliares de medios técnicos...
iMuchas gracias! ... Y hasta otra.

(LG.P.)
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EL CLIMA ESTA DE MODA

Durante 1990 se celebraron en Espaiia varios seminarios, coloquios y conferencias relativas al

Clima.
Tenemos referencia de los siguientes:

® Efectos climdticos de la contaminacién atomosférica
Organizado por A M E y la Caja de Ahorros de Madrid
Se celebré en Madrid los lunes y jueves por la tarde entre el 11 de enero y 8 de febrero de 1990.

De él se ha dado una amplia resefia en pdginas anteriores.

¢ Clima y cambios climdticos

En los ciclos de Conferencias de la Universidad de Verano «Menéndez Pelayo» en el mes de
agosto en Santander. Intervinieron varios meteorélogos de la Subdireccién General de Climatologia
del INM y actud en los coloquios el Director General del INM.

¢ Seminario internacional sobre el cambio climdtico global

Organizado por el INM en colaboracién con OMM y con patrocinio del Ministerio de Trans-
portes, Turismo y Comunicaciones (1 al 5 de octubre de 1990).

¢ El clima y el Hombre

Organizado por el Patronato Municipal del 5.° Centenario de la Fundacién de Alicante y Caja
de Ahorros del Mediterrineo. La Direccidn cientifica corrié a cargo del Jefe del observatorio Me-

teorologico de Alicante.

Como podrd observarse la inquietud por el clima abarca todos los dmbitos: mundial, nacional
y regional, pues el cambio climdtico es uno de los grandes desafios de la actual generacion. La cues-
tién es multidisciplinar afectando a meteordlogos, bidlogos, planificadores, economistas, gedgrafos,
hidrélogos... Pocas cosas serfan capaces de incidir tanto en nuestra vida como un ripido cambio cli-
matico. La visién tradicional del clima estd evolucionando, al llegar a la conclusién de que el hom-
bre puede alterar, a nivel planetario, la composicién quimica y la estructura térmica de la atmésfera,
con efectos muy negativos para la biosfera.
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