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Libros

The two mile time machine: ice cores, abrupt climate change, and our future (La méaquina del
tiempo de dos millas: testigos de hielo, cambio climatico abrupto y nuestro futuro). Richard B. Alley, Princeton
University Press (2000). vii+229 paginas; figuras. Precio: 11,95 libras esterlinas.

Los grandes y rapidos cambios
climaticos que afectaron a extensas zo-
nas de la Tierra fueron habituales en épo-
cas de las que existen buenos registros;
sin embargo, han sido practicamente
inexistentes durante los pocos milenios en
los que los humanos desarrollaron la agri-
cultura y la industria. La historia de los
cambios climaticos esta escrita en las for-
maciones de las cuevas, en los sedimen-
tos ocednicos y lacustres y en otros luga-
res, pero probablemente los registros mas
claros y convincentes son los testigos de
hielo de Groenlandia. Este archivo incom-
parable de 110.000 afios de antigliedad
proporciona registros anuales de tempe-
ratura y precipitacion de nieve, de la fuerza
de los temporales que transportaron polvo de Asia y sal
de los océanos e incluso de la extension total de los
humedales en la Tierra. Los cambios climaticos abruptos
que se describen en este libro no son en modo alguno
comparables con los pequenios y lentos cambios climaticos
que han tenido lugar durante los recientes milenios y que
han afectado a las civilizaciones humanas en muchas for-
mas. El mas conocido de estos cambios climaticos abrup-
tos es el denominado “Younger Dryas” en la literatura
anglosajona, que casi volvid a la Tierra a condiciones
glaciares y que termind hace 11.500 afios. El fin de este
evento supuso un calentamiento en Groenlandia de alre-
dedor de 10°C en 10 afos. La existencia de cambios
climaticos abruptos introduce nuevas perspectivas en el
actual y candente debate sobre el tema del calentamien-
to global.

Richard B. Alley es uno de los investigadores con mayor
autoridad en el area del cambio climatico y de la recons-
truccion paleoclimatica a partir de testigos de hielo. Re-
cientemente presidié el comité del National Research
Council de EE.UU., encargado de elaborar el informe “Cam-
bio climatico abrupto: sorpresas inevitables” (véase la
resefa en este mismo nlmero). Participd en muchas cam-
pafas de perforacion en Groenlandia para obtener testi-
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gos de hielo en el decenio de los 90, con-
tribuyendo a descubrir que la dltima
glaciacion tuvo un final abrupto que sélo
durd tres afos.

El libro comienza describiendo las cam-
panas experimentales de obtencion de tes-
tigos cilindricos de hielo, mediante perfo-
raciones que llegan hasta las dos millas de
profundidad. Se describe a continuacion
con cierto detalle la informacion conteni-
da en los cilindros de hielo: (i) proporcion
de isétopos de hidrégeno y oxigeno y su
correlacion con la temperatura; (i) espe-
sor de las capas y su correlacion con la
nieve caida; (iii) la composicion del aire
contenido en las burbujas atrapadas por
el hielo, que permite conocer la composi-
cion de la atmdsfera en la época a la que corresponde el
testigo; (iv) las particulas de polvo y sal contenidas en el
hielo, que permiten estimar la fuerza y procedencia del
viento; (v) la concentracion de metano, que permite esti-
mar la extension global de humedales en la Tierra, etc.

Los climas del pasado, sus cambios y las causas de
los mismos, son analizados con detalle, prestandose par-
ticular atencion al papel de los océanos y a la circulacion
en los mismos. El delicado balance en el Atlantico norte
con interrupciones periddicas de la circulacion descen-
dente parece estar muy ligado con los cambios climaticos
abruptos. Al menos algunos de los grandes cambios
climaticos parecen ser disparados por un aumento del
suministro de agua dulce en el Atlantico norte.

Este texto de divulgacion no sélo introduce al lector
en los problemas mas actuales de la investigacion sobre
los cambios climaticos y la evolucidn del clima en la Tie-
rra en los Ultimos 100.000 afios, sino que lo hace de una
forma muy amena, incluyendo, por ejemplo, los detalles
de un verdadero relato de aventuras en la descripcién de
las campanias de perforacion en el corazén de Groenlandia.

Ernesto Rodriguez Camino

Abrupt climate change: inevitable surprises (Cambio climtico abrupto: sorpresas inevita-
bles). Comité sobre el cambio climatico abrupto. Consejo Nacional de Investigacion de los EE.UU. National
Academic Press (2002), Washington, D.C. xii+244 paginas; figuras y tablas. Precio: 39.95 $ (también disponible

libremente en http://www.nap.edu).

Este informe describe el actual nivel de conocimien-
tos en el area de los cambios climaticos abruptos, que
tienen lugar cuando forzamientos graduales empujan al
sistema terrestre a cruzar ciertos umbrales. La mayoria

de los estudios sobre los impactos del cambio climatico y
del calentamiento por gases de efecto invernadero ha
estado dominado por el paradigma de un calentamiento
climatico gradual. Sin embargo, la evidencia acumulada



de las paleociencias muestra que las proyecciones de cam-
bios climaticos futuros no son representa-
tivas de los pasados cambios climaticos o
de las pasadas transiciones entre diferen-
tes regimenes climaticos.

El hecho de que el calentamiento por
gases de efecto invernadero, y otras alte-
raciones humanas, puedan aumentar las
posibilidades de eventos climaticos abrup-
tos y de gran magnitud, tanto a escala
regional como global, es la tesis funda-
mental de este informe. Los cambios
abruptos del pasado no han sido suficien-
temente explicados y los modelos
climaticos tipicamente han subestimado el
tamaiio, la velocidad y la extension de di-
chos cambios. En consecuencia, los cam-
bios abruptos futuros no podran predecirse
con suficiente confianza y por lo tanto serian de esperar
sorpresas en la evolucion del clima. A lo largo de la dltima
década se ha ido abriendo terreno el nuevo campo de

investigacion de los cambios abruptos en el sistema
climatico. Este campo se basa fundamental-
mente en el estudio de las observaciones
paleoclimaticas, por un lado, y en la
modelizacién del sistema climatico, por otro.

Este informe comienza describiendo las
evidencias de cambios climaticos abruptos y
los procesos, fundamentalmente oceanicos,
que estan en el origen de dichos cambios. Se
discute también el calentamiento global con-
siderado como un mecanismo de disparo para
cambios climaticos abruptos. Se incluye un
amplio apartado dedicado a los impactos eco-
némicos y ecoldgicos de dichos cambios. Fi-
nalmente, se hace una lista de recomenda-
ciones a seguir por parte de la comunidad
cientifica.

El texto, de caracter marcadamente rigu-
roso y académico, incluye una exhaustiva bibliografia que
resume el estado actual de este novedoso campo de in-
vestigacion.
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Ernesto Rodriguez Camino

La meteorologia del Aeropuerto de La Palma. Autor: Fernando Bullén Mir6. Centro de Publi-
caciones de la Secretaria General Técnica del Ministerio de Medio Ambiente (2003). 31 paginas. ISBN: 84-8320-

225-5. NIPO: 310-03-010-X.

Con gran alegria aprovecho la oportunidad que se me
brinda de hacer una pequefia resefia sobre la interesanti-
sima Nota Técnica de Fernando Bulldn, que el INM ha
publicado recientemente con el titulo “Me-
teorologia del Aeropuerto de La Palma”.

La publicacién me parece extraordina-
ria y sin duda de grandisimo interés, tanto
para los profesionales de la meteorologia
como para los usuarios aeronauticos del
aeropuerto que no tendran dificultades en
comprenderla, ya que la obra esta escrita
en un lenguaje accesible que evita, en la
medida de lo posible, los tecnicismos habi-
tuales en el mundo de la ciencia.

Haciendo un recorrido por la rosa de
los vientos, se describen, para cada situa-
ciéon meteoroldgica, sus caracteristicas y
cémo la orografia de la isla modifica sus efectos: la cana-
lizacidén y obstaculizacién del viento por el relieve, la for-
macion o no del mar de nubes, la intensificacién o inhibi-
cién de la precipitacion.... También se describen fenéme-
nos de gran interés para la meteorologia local del aero-
puerto de la Palma. El autor recalca que hace “especial
hincapié en los tipos de tiempo procedentes del nordeste
(alisios), por su gran frecuencia, y los del oeste que aun-
que poco frecuentes, son con diferencia los que suelen
causar mayores dificultades para los movimientos
aeronauticos”.

Es de destacar que la publicacién se basa en las ob-
servaciones y experiencia de quien la escribe. Esta elabo-
rada con pasién y un gran conocimiento, de primera mano,
de las peculiaridades de la geografia y meteorologia de la
Palma. Segun el autor: “las excepcionales condiciones geo-
gréficas y orograficas que rodean al aeropuerto, enclava-
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do en una isla conformada por un imponente edificio vol-

canico que la convierte en una de las islas mas altas del

mundo con relacién a su superficie, hacen del mismo un
enclave privilegiado para conocer el efecto
de una gran elevacion montanosa sobre los
flujos de viento.»

La lectura de “Meteorologia del Aero-
puerto de La Palma” produce gran satisfac-
cién. El orden y claridad de la exposicién
envuelve los conceptos mas complejos en
una aparente claridad, permite resumir com-
pletamente la meteorologia de la Palma en
unas pocas paginas y también, y esto no es
menos dificil, logra hacer la publicacién ame-
na y atractiva para profesionales, aficiona-
dosy usuarios de la meteorologia. Sin duda
esto se debe a que los conceptos que expli-

ca tienen una inmediata aplicacion practica y estan desa-
rrollados con precision en el lenguaje, orden en la expo-
sicién, un gran nimero de dibujos aclaratorios y fotogra-
fias de gran belleza. Dichas fotografias que fueron objeto
de una exposicion fotografica que tuvo lugar en el propio
Aeropuerto, y que se puede visitar en la seccion de Divul-
gacion (La Ciencia Meteoroldgica) de la pagina web del
inm: www.inm.es. Lastima que la impresion en la obra de
las fotografias no tenga la nitidez y belleza de los origina-
les.

Concluyo esta resefia afadiendo que seria una exce-
lente noticia que surgieran obras similares, en otros aero-
puertos. La publicacion ha tenido muy buena aceptacion y
los usuarios la consideran de gran utilidad.

Ricardo Torrijo Murciano
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Coleccion "Observando el tiempo"”: "Los meteoros” (20 pags.; textos, Luisa Hurtado; ilustraciones,
Julio Aristizabal); "Las tormentas” (16 pags.; textos, Alberto Cansado; ilustraciones, Rafael Verniére); "La presion”
(20 pags.; textos, Luisa Hurtado; ilustraciones, Ana Isabel Delgado y Fernando Corral); "Los instrumentos” (16 pags.;
textos, Carlos Fernandez; ilustraciones, Julio Aristizabal). Instituto Nacional de Meteorologia (INM). Ministerio de
Medio Ambiente. ISBN (obra completa): 84-8320-240-9.

Cuando a principios de 2002 Julio Aristizabal, entonces funcionario de la Biblioteca del INM, me sugirid —como
responsable de la Seccién de Publicaciones del Instituto— la posibilidad de editar una nueva coleccién de cuentos
infantiles de contenido meteoroldgico en la linea de la clasica Maleta del tiempo que el INM habia publicado en la década
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de los ochenta, la idea me parecié muy interesante. Julio se comprometié a encontrar colabo-
radores, dentro del propio Instituto, para la realizacién de los textos y de las ilustraciones y yo
me ofreci a realizar las gestiones administrativas pertinentes para que la publicaciéon pudiera
ver la luz. Nos fijamos como plazo de edicion la primera mitad de 2003: asi se dispondria del
tiempo necesario para preparar concienzudamente todo el material y para lograr la inclusion de
esa obra en el Programa Editorial del Ministerio de Medio Ambiente sin alterar el proceso de
edicion de otros titulos del INM.

Se pensd en una coleccién que conservase el espiritu divulgativo de La maleta del tiempo
del INM (1984), conformada por cuatro cuentos redactados por Amparo Blasco e ilustrados por
José Maria Garcia Vega. Se decidié que los cuatro cuentos que integrarian esta nueva coleccién
abordasen temas que estuvieran mas o menos relacionados con la observacion meteoroldgica.
Asi nacié la coleccion «Observando el tiempo», compuesta por los cuentos «Los meteoros»,
«Las tormentas», «La presién» y «Los instrumentos», dirigidos a un publico eminentemente
infantil pero también recomendables para todo tipo de publico en general. Con objeto de
presentar estos cuatro cuentos en un formato practico, el propio Julio Aristizabal disefi¢ una
carpeta-estuche, basandose en una garita meteoroldgica. Para la preparacién de los textos e
ilustraciones se conto con la participacion desinteresada de distintos trabajadores del INM.

Los cuentos

Los cuatro cuentos de la coleccién «Observando el tiempo» tienen una extension que en
ninglin caso supera las veinte paginas. Su formato de edicién va claramente dirigido al publico
infantil, utilizandose una tipografia con un tamafo adecuado, abundantes ilustraciones a todo
color y una encuadernacién muy simple.

La redaccion de los textos fue llevada a cabo por: Luisa Hurtado Gonzalez, Diplomada en
Meteorologia, autora de Los meteoros y La presion; Alberto Cansado Auria, Meteordlogo, autor
de Las tormentas; y Carlos Fernandez Freire, Observador de Meteorologia en el Aeropuerto de
Bilbao. Las ilustraciones de esta coleccion han sido realizadas por: Julio Aristizabal Arteaga,
Observador de Meteorologia (Los meteoros, Los instrumentos y disefio de la carpeta); Rafael
Verniere Ferrer, que ha sido Observador Interino de Meteorologia en el Centro Meteoroldgico
de Las Palmas (Las tormentas); y el Observador de Meteorologia Fernando Corral Corral y su
mujer, Ana Isabel Delgado Chafiez (La presion).

Los cuentos de la coleccion Observando el tiempo conforman cuatro breves narraciones
relativas a distintos aspectos de la observacion del tiempo. Asi, “Los meteoros” nos describe
qué son los meteoros, donde los podemos observar y cdmo se producen; y nos ensefia a
distinguir, por ejemplo, entre “meteoros” y “meteoritos”, dos palabras gramaticalmente similares
pero conceptualmente muy distintas...

“Las tormentas” nos cuenta cémo el joven Francho y su abuelo se ven sorprendidos en un
refugio de montafia por una tormenta. Los sabios consejos y la experiencia del abuelo de
Francho constituyen el hilo conductor de esta historia.

“La presién” nos introduce en el concepto de la presidén atmosférica y de los movimientos
que tienen lugar en el seno de la atmadsfera a través de un hermoso viaje en globo protagonizado
por un nifo.

En “Los instrumentos” la protagonista es Uka, un avefria que realiza su primer vuelo migratorio
con su comunidad. Este viaje resulta accidentado para la pequefia Uka y acaba teniendo un
encuentro con una familia que realiza las observaciones meteoroldgicas del pueblo, lo que le
permite conocer de cerca los aparatos de medida y las tareas que llevan a cabo los observadores
del tiempo.

En resumen, esta coleccion infantil facilita el acercamiento de los mas pequeiios al mundo
de la Meteorologia y constituye una buena excusa para que los no tan pequeiios se recreen con
una obra entretenida, instructiva y realizada con el maximo carino e ilusién por un conjunto de
personas que profesan una aficidon comun por el estudio de lo que ocurre en la atmésfera.

Miguel Angel Garcia Couto



