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José Maria Baldasano es catedratico de Ingenieria Ambiental de la Universitat Politecnica
de Catalunya (UPC) y director del Departamento de Ciencias de la Tierra del Barcelona
Supercomputing Center - Centro Nacional de Supercomputacion (BSC-CNS).

i curriculum es ] e
un poco eclécti-
co. Primero hay
un marco de es-
tudios mas dilatado de lo ha-
bitual. Soy doctor en Ciencias
Quimicas por la Universitat de
Barcelona, ingeniero quimi-
co por el Institut National Po-
lytechnique de Toulouse y mas-
ter en ingenieria quimica por
la Université de Sherbroke, en
Quebec, Canada. Empecé tra-
bajando en la industria. Prime-
ro en la industria del petrdleo,
en el complejo petroquimico
de Tarragona, luego en unain-
genieria en Madrid y mas tar-
de en una empresa que reali-
zaba estudios e instalaciones
para depurar las emisiones de contaminantes atmosféricos. Des-
pués ingresé en la Generalitat de Catalunya, donde trabajé espe-
cialmente en la gestion de residuos industriales. Promovi la pri-
mera ley en Espafia sobre gestion de residuos industriales y me
ocupé de su total desarrollo normativo. En un momento dado,
me planteé que lo que realmente me gustaba era la investiga-
cién y la ensefianza universitaria. Asi que a los 34 afios pasé al
mundo académico. Primero estuve en la Universitat de les llles
Balears y poco después pasé a la UPC. Durante los dltimos 10
afos he podido compaginar mi puesto en la universidad con el
de director del departamento de Ciencias de la Tierra del BSC.

Entremos en el BSC, un centro de supercomputacién creado
el afio 2005 por el Ministerio de Educacién y Ciencia, la Ge-
neralitat de Catalunya y la UPC. Como hemos dicho, t( diriges
uno de sus departamentos, el de Ciencias de la Tierra, centra-
do en actividades de I+D+i. Ciencias de la Tierra engloba un
campo muy amplio. Veamos en qué lineas se esta trabajando.
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Se estd trabajando bésica-
mente en tres lineas. Por
una parte, se ha desarrollado
el sistema de prondstico de
la calidad del aire CALIOPE
que es un referente europeo
y mundial y que ha permitido
realizar estudios de planifica-
cién y de impacto ambiental
con una base cientifica y tec-
nolégica muy sélida.

La segunda linea surge a par-
tir del trabajo con equipos de
observacién para el estudio
del polvo mineral, del polvo
del desierto. De la observa-
cién se pasoé a trabajar en la
modelizacién de los procesos
de emisién, transporte y de-
posicién, desarrollando unos
modelos que nos han llevado a ser un punto de referencia mun-
dial. Quiero destacar un aspecto importante. Al igual que en el
campo de la calidad del aire, no nos hemos limitado a realizar es-
tudios de diagnéstico, que son complejos y necesarios, sino que
también hemos avanzado en el objetivo de implementar siste-
mas operativos de prondstico. Y eso constituye un factor dife-
rencial. Aunque estemos usando los mismos instrumentos, los
métodos y condicionantes de trabajo son distintos. Empezamos
manteniendo y gestionando DREAM, uno de los mejores mode-
los regionales de prondstico de polvo mineral. Este modelo se
fue mejorando con nuevas versiones, que pasamos a denomi-
nar BSC-DREAM, y seguimos hasta llegar a desarrollar mode-
los totalmente nuevos.

La tercera linea, con un desarrollo menor que las anteriores, es
la modelizacion del clima. Trabajamos en dos aspectos. El pri-
mero, muy técnico, consiste en el andlisis informatico de los c6-
digos de los modelos climaticos encaminado a mejorar su pa-
ralelizacién y su implementacién informética y, de esta forma,



reducir los tiempos de computacién. El segundo, mas cientifi-
co, consiste en estudios de modelizacién tanto globales como
de downscaling.

Centrandonos en el polvo mineral, hablanos de sus efectos.
¢Por qué se estudia el polvo mineral, qué interés tiene?

El polvo tiene efectos en diferentes areas. Tiene un efecto im-
portante en meteorologia. Interviene, tanto a escala regional, so-
bre todo en ciertas zonas del planeta, como a escala global, en
el balance radiativo del sistema tierra-atmadsfera. Tiene un papel
potenciador o amortiguador de los diferentes fenémenos me-
teoroldgicos. Interviene en el balance radiativo no sélo de for-
ma inmediata, afectando al pronéstico meteorolégico, sino tam-
bién a nivel climatico. Como otros aerosoles, interviene en este
balance con forzamientos tanto positivos como negativos. En
realidad, todavia hay elementos importantes de incertidumbre.
Por ora parte, tiene efectos directos sobre la salud. En ciertas
partes del planeta es un elemento clave. Sobre todo en las areas
mas destacadas de emisién, como el norte de Africa, la Penin-
sula Arabiga o la parte oriental del continente asiatico, China en
particular. Puede provocar la aparicién de epidemias como las
de meningitis en el Sahel.

También tiene impacto en el sector de la energia. En las centra-
les de generacién de energia solar fotovoltaica el polvo reduce la
cantidad total de energia disponible. Pero ademas, el depésito de
polvo sobre los equipos impone la necesidad de programas espe-
cificos de limpieza para evitar una disminucién del rendimiento.
Hay también un fuerte impacto sobre el transporte, tanto te-
rrestre, sobre todo en las zonas de emisién donde se producen
grandes tormentas de polvo, como aéreo. Se han producido ac-
cidentes aéreos en los que se ha establecido claramente una re-
lacién causa-efecto con la presencia de polvo. Con menos dra-
matismo, la gestién de muchos aeropuertos del norte de Africa
y Oriente Medio esté condicionada por las frecuentes reduccio-
nes de visibilidad producidas por tormentas de arena.

En el campo del polvo mineral, el BSC ha colaborado estrecha-
mente con AEMET. éQué se ha logrado con ello?

Los modelos de pronéstico de polvo son herramientas que ne-
cesitan un modelo de prediccién meteorolégica. Es ahi donde se
incluye la representacién del ciclo del polvo como una ecuacién
mas de pronéstico. El trabajo con modelos meteorol4gicos nos
llevé a establecer una estrecha colaboracién con AEMET. El tra-
bajo conjunto permitié, después de algunos afios, crear el Cen-
tro Regional para el norte de Africa, Oriente Medio y Europa del

ASOCIACION METEOROLOGICA ESPANOLA

MareNostrum es el superordenador més potente del estado espaiiol y
uno de los mas potentes de Europa.

Sistema de Evaluacién y Avisos de Tormentas de Polvo y Are-
na de la OMM (WMO SDS-WAS). Y después, el Barcelona Dust
Forecast Center, que es el primer Centro reconocido por la OMM
para realizar y distribuir pronésticos de concentracién de polvo
mineral en la atmésfera.

Los esquemas de colaboracién institucional, junto con el hecho
de disponer del superordenador MareNostrum, han permitido
situar a Espafia como uno de los lideres mundiales en el anélisis
y la modelizacién del polvo mineral, que es ahora mismo consi-
derado uno de los temas emergentes y destacados en el &mbito
cientifico. En particular, la creacién de estos centros ha supues-
to para AEMET un reconocimiento de su capacidad de lideraz-
go internacional dentro de la OMM

Ademas de este reconocimiento internacional, se ha consegui-
do que un desarrollo cientifico tenga una derivada de aplicacién
concreta, lo cual es importante a la hora de conseguir financia-
cién para proyectos cientificos. Que cada vez es mas dificil...
Finalmente, a nivel nacional, se pone de manifiesto que cuan-
do las instituciones buscan la suma, la coordinacién, la comple-
mentariedad, los resultados son beneficiosos para todas ellas.

Vamos a hablar del Barcelona Dust Forecast Center, de cua-

les seran sus actividades y de qué lo va a diferenciar de lo que
se ha hecho hasta ahora
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Barcelona Dust Forecast Center
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Prediccién del Barcelona Dust Forecast Center para el dia 3 de abril de 2014 en que se produjo una espectacular lluvia de barro sobre

la costa catalana.

El Centro Regional del WMO SDS-WAS tiene una funcién esencial
de I+D, no solo en lo que se refiere a modelizacién, sino también
como punto de referencia y distribucién de datos de observa-
cion y de productos de satélite. Tiene también otra orientacién,
que es el andlisis de casos. Ha coordinado las actividades de dis-
tintos organismos internacionales, de diferentes instituciones,
para abordar el estudio de determinados eventos. Finalmente,
otra actividad que no es menos importante es la formacién, que
supone fomentar el conocimiento sobre el polvo mineral en los
paises de su ambito geogréfico. Esto se ha hecho de manera di-
recta, mediante los cursos y seminarios que se han organizado
cada afio, y también mediante la formacién especifica de per-
sonas que nos han visitado y que a la vuelta a sus paises de ori-
gen han impulsado el uso de nuestros productos y han fortale-
cido la cooperacién con nosotros.

El Barcelona Dust Forecast Center tiene, en cambio, una misién
operativa. Tiene la finalidad de ofrecer el mejor pronéstico de
polvo mineral para el norte de Africa, Oriente Medio y Europa.
Con este objetivo se ha arrancado y se han puesto los sistemas
en funcionamiento. Ahora mismo se estan optimizando los pro-
cesos para tener factores de redundancia que aseguren que el

prondstico estara disponible en la red cada dia a la misma hora.
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Por su parte, AEMET esta trabajando para que estos productos
lleguen diariamente a los distintos servicios meteoroldgicos, en
particular a los del norte de Africa y Oriente Medio.

Hablemos de planes futuros

Como digo, en este momento estamos trabajando en completar
la implementacién de los sistemas de prediccion y distribucién
de productos. Una vez finalizada esta etapa, pasaremos inme-
diatamente a un trabajo continuo que nos permita conocer cual
es el funcionamiento y el rendimiento de los procesos y cual es
la precisién de los productos que se estan distribuyendo. Abor-
daremos la mejora sistemética de la prediccién y el aumento de
la resolucién espacial de los modelos. Se ha iniciado con una re-
solucién de 0.1 grado (unos 10 km). Ya se esta trabajando para
pasar de 10 a 3 km. Se han hecho estudios de diagnéstico a esa
resolucién, pero hay que asegurarse de que el cambio lleva apa-
rejado una mejora en la calidad de la prediccién para todo el do-
minio. Se mejoraran los esquemas de emisién y deposicién y se
revisard la distribucién de tamarfios de las particulas. Ademas,
hay un punto clave que ya ha comenzado a abordarse en el seno
de SDS-WAS, que es la introduccién en los modelos de la com-
posicién quimica de las distintas particulas emitidas.



