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Fondamentaux de Météorologie a I'école du
temps. Autora : Sylvie Malardel. Ediciones: Cépadués
(2005) Pags 701.

L objetivo de esta publicacién es presentar la meteoro-
logia y la fisica de la atmosfera a lectores que tengan una
base cientifica (primer ciclo universitario) y cuyo deseo
sea la especializacion en el dominio de las Ciencias de la
Atmosfera. Es un compendio que cubre desde

quetados con letras del alfabeto introducen las principales
herramientas meteoroldgicas de uso frecuente en Meteorologia,
asi como algunos analisis en profundidad de los resultados
expuestos en el libro. Sucintamente, la primera parte es un
enfoque descriptivo de la atmdsfera que no necesita acudir a las
nociones arduas de la fisica ni las matematicas, y donde la
observacién meteoroldgica desempefia un papel clave. La
segunda parte presenta las leyes de evolucién de la mecénica
de fluidos aplicada a la atmdsfera. Esta parte retoma resultados
tedricos clasicos acompaiados de interpretaciones concretas de
_— las principales ecuaciones. En la parte tercera,

los contenidos clasicos y basicos hasta los T
resultados mas recientes de las publicaciones
cientificas, asi como las técnicas actuales de
observacién y prediccion numérica del tiempo.

Fiel a la tradicion de los manuales franceses,
la claridad, la sintesis y el andlisis pormenoriza-
do cuando sea necesario, se ha cuidado al
maximo. El lector se siente feliz porque no le
cabe la menor duda de que la autora ha pen-
sado en él, se ha metido bajo su piel, ha intui-
do sus dificultades y no me refiero sélo al texto
sino a las representaciones en el espacio. La
edicion esta cuidada al méximo con gran nime-

se adaptan estas leyes generales a contextos
atmosféricos diferentes. Se descubren asi los
procesos claves de la dindmica, que constitu-
yen los ladrillos elementales, en palabras de la
autora, para la interpretacién de fenémenos
reales, a menudo muy complejos. Las nociones
expuestas en las partes 2 y 3 se utilizan ya mas
especificamente en la parte 4 para explicar a
través de una seleccién de modelos conceptua-
les recientes, el funcionamiento de los principa-
les fendmenos meteoroldgicos. La Ultima parte
estd dedicada a las aplicaciones numéricas de
la fisica de la atmodsfera, permitiendo abordar

ro de gréficos y diagramas ilustrativos, perfec-

tamente etiquetados y con una éptima eleccion de colores y alu-
siones a paginas de internet que completan los contenidos. No
deja de sorprender que pese a ser una obra tan voluminosa, sea
a la vez tan rigurosa.

Sylvie Malardel, la autora, es investigadora y profesora en
Météo-France. Tras recibir el diploma de Ingeniero de la presti-
giosa Escuela Nacional de Meteorologia de Toulouse (ENM), hizo
su tesis en la Universidad de Reading (Reino Unido) sobre las
perturbaciones de las latitudes medias. Durante 10 afios,
ensefid Dinamica de la Atmosfera en la ENM sin abandonar su
campo de investigacion en la dindmica atmosférica.
Actualmente trabaja en el Centro Nacional de Investigaciones
Meteoroldgicas (CNRM, siglas francesas) dentro del Grupo de
Prediccion Numérica de las escalas medias.

El libro se divide en cinco partes : 1) Conocer la atmosfera,
2) Descubrir las leyes de evolucidn de la atmdésfera, 3) Aplicar
las leyes generales a diferentes contextos atmosféricos, 4) Pasar
de la teoria a modelos conceptuales, 5) Calcular el tiempo.
Precediendo a las partes, aparece el indice de materias, cuya
lectura da idea de la minuciosidad y elaboracion de su prepara-
cién, y el prologo. Concluye con el epilogo, 8 anexos, biblio-
grafia e indice alfabético.

El prélogo que empieza al modo de los cuentos de la infan-
cia 'Erdse una vez el sol, el aire, la Tierra y el agua' es una invi-
tacién a la lectura inicidtica del libro si 'no queremos que el cir-
culo de aprendices de hechiceros meteoroldgicos desaparezca'.

Las distintas partes siguen un orden légico y secuencial,
baséandose cada una en los contenidos previos. Los anexos eti-

los métodos de la simulacion numérica, base
de las predicciones meteorolégicas modernas. Cada parte se
divide en un cierto nimero de capitulos y cada capitulo va pre-
cedido de una corta introduccién, explicando su objetivo.

Como se menciona en la parte 1, que consta de tres capitu-
los, los Fundamentos de la Meteorologia no es un libro facil pues
la prediccién meteorolégica, descansa en la ciencia meteorold-
gica, rama de la fisica. Se han hecho muchos esfuerzos para
explicar las leyes fisicas sin parapetarse tras el formalismo
matematico, siendo a mi parecer uno de los méritos del libro,
pero no por eso, va a desaparecer la complejidad de las leyes.
El capitulo 2, de obligada lectura, proporciona una interpreta-
cién de las observaciones, redes de radares etc. En el capitulo
3, 'Retratos de la atmdsfera', se quieren presentar diferentes
aspectos de la estructura de la atmosfera en diferentes escalas
y en diferentes latitudes. Para comprender la imbricacion de las
diferentes escalas se acude a la imagen, muy plastica y didacti-
ca, de que se va a pintar el retrato de la atmdsfera porque es
importante comprender la atmdsfera como una obra de arte,
como un todo. La descripcion de la atmdsfera en este capitulo
se basa en los andlisis de estado de la atmdsfera proporciona-
dos por los principales centros. No dejad de leer las descripcio-
nes del monzdn, los regimenes de tiempo, las perturbaciones
baroclinas etc.

En el cuadro introductorio a la parte 2 (capitulos 4 al 10) se
insiste en su dificultad ya que las nociones que aqui se tratan
tienen un campo de aplicacién mas general que la meteorologia
y son bastante abstractas. La autora acude a un metafora y lo
compara con el curso de solfeo basico que precede el aprendi-



zaje de un instrumento musical. El formalismo matematico es
una ayuda importante en el razonamiento, pero conviene no
olvidar que cada ecuacién no es mas que la traduccién de una
ley fisica concreta, @ menudo bastante compleja, de la que la
autora se esforzara (emplea el plural) por extraer el significado
principal con palabras sencillas. A pesar de todo, la fisica de flui-
dos es una asignatura dificil y compleja, que exigird un gran
pero necesario esfuerzo para comprender el funcionamiento de
la atmdsfera.

La parte 3, que abarca los capitulos 11 al 18, describe 'el
método numérico que permite hacer un zoom en un contexto
meteoroldgico particular'. Se presentan distintas aproximacio-
nes muy Utiles a la hora de simplificar las ecuaciones de la parte
2, por ejemplo, la aproximacién anelastica, su interpretacion, la
aproximacién de Boussinesq y su sistema de ecuaciones, la
aproximacién hidrostatica: su validez, el equilibrio geostrdfico.
El capitulo 17 estd dedicado a subrayar la importancia de los
términos turbulentos en la capa limite atmosférica.

La parte 4, constituye el paso de la teoria a los modelos con-
ceptuales. Frente a la complejidad y a la riqueza de los feno-
menos atmosféricos, los meteorolégos se ven abocados a defi-
nir representaciones simplificadas, idealizadas de la realidad
que se llaman modelos conceptuales. Estos modelos reposan en
resultados cientificos bien validados, que describen los proce-
sos desde el origen a la desaparicién del fendmeno. Proponen
igualmente un conjunto de diagndsticos que permiten a los
meteordlogos descodificar las observaciones y los productos de
prediccion numérica y ayudarles a hacerse una imagen mental
de la situacién meteoroldgica y de su evolucion. Los modelos
conceptuales evolucionan con los progresos de los conocimien-
tos meteoroldgicos y los presentados aqui reposan en el estado
de conocimientos existentes en el comienzo del siglo XXI. En
concreto, se presentan el andlisis de los mecanismos de la cir-
culacion general, de las depresiones en las latitudes medias, de
la conveccidén atmosférica y de ciertos procesos de las capas
bajas.

Predictability of Weather and Climate. Editado por
Tim Palmer y Renate Hagedorn. Editorial Cambridge.
702 pags. Afio 2006.

OS libros que se componen de las aportaciones de dife-

rentes autores reunidas por editores cientificos corren el

peligro de convertirse en una serie de articulos mas o
menos brillantes pero faltos de la necesaria unidad de trata-
miento que se espera de un libro. De esta manera pierden
interés para los lectores que necesitan una vision de conjunto
del tema tratado. Es pues el principal trabajo de los editores sal-
var este escollo para que el libro llegue a buen fin.

En el caso que comentamos, con el magnifico trabajo de los
editores, Tim Palmer y Renate Hagedorn del Centro Europeo de
Predicciones a Plazo Medio (ECMWF), la limitacién comentada
ha sido ampliamente superada. Pocas veces se encuentra un
libro con una unidad de tratamiento tan coordinada como éste.

Por otra parte el tema de libro es de indudable interés y los
editores han conseguido aportaciones de todos los cientificos
relevantes en este campo, que son muchos.

La parte 5, consta de los capitulos 22, 23 y 24, esto es,
modelos de prediccion numérica, la asimilacion de datos y la
prediccion del tiempo. 'Los modelos numéricos son programas
informaticos que, varias veces al dia, calculan el estado futuro
de la atmdsfera. Estas simulaciones del comportamiento futuro
de la atmdsfera son hoy por hoy el principal apoyo de la pre-
diccion del tiempo operacional. En el capitulo 22 se aborda la
prediccion numérica operacional del tiempo. Los modelos ope-
racionales utilizados en el comienzo de este siglo XXI permiten
una descripcion de la evolucion de la atmdsfera a escala sindp-
tica en todo el globo asi como a mesoescala en dominios limi-
tados. En el dominio de la investigacion, los modelos se utilizan
igualmente para el estudio de la evolucién del clima y para
simulaciones de escalas finas de procesos mal comprendidos.
Con honradez, dice que este capitulo es sélo una introduccién,
para que se comprenda sus principios, sus logros y sus limita-
ciones. El lector que quiera profundizar tendrd que consultar
otras obras o articulos especializados.

En el capitulo 24, se abordan los limites de la prediccion
determinista, y se la enfrenta a la prediccion probabilista. La
prediccion de los campos meteoroldgicos suministrada por los
modelos numéricos es la informacién basica a partir de la cual
los predictores tienen que elaborar un escenario de la evolucién
de la atmdsfera para las horas o los dias siguientes. La traduc-
cién no sera posible sin un buen conocimiento de las leyes de
evolucién de la atmdsfera y la experiencia del predictor sera
clave para elegir entre todos los escenarios posibles, reflexiéon
facilitada por los modelos conceptuales y por el seguimiento de
los sistemas.

Y en el epilogo, al igual que el prélogo acude a los cuentos
de hadas,'... y la bonita onda de Rossby y el gran cumulonim-
bus se casaron y tuvieron muchas onditas de gravedad'.

Para concluir, estamos ante un magnifico manual -de obliga-
da consulta- actualizado, riguroso, bello, desmitificador y que
pone las cosas en su sitio.

Ma Asuncion Pastor Saavedra

Los primeros 9 capitulos forman una completisima introduc-
cién tedrica al tema de la predecibilidad de la atmdsfera. En el
primer capitulo Tim Palmer
da una vision general senci-
lla de todos los aspectos,
tanto teoricos como practi-
cos. El capitulo segundo
sabe a poco teniendo en
cuenta la capacidad natural
del autor, Brian Hoskins, de
la Universidad de Reading
para explicar de manera sen-
cilla los temas mas comple-
jos. Mencién especial mere-
ce el parrafo dedicado al
verano del 2002 ya que no
se puede decir mas sobre las
teleconexiones de la Circulacion General de la Atmdsfera con
menos palabras.

El capitulo tercero no ha sido escrito especialmente para el
libro. Se trata de la aportacion del autor, nada menos que
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Edgard N. Lorenz, al seminario del ECMWF del afio 2002. Sin
embargo no ha perdido ni una pizca de actualidad cientifica y
por eso los editores han decidido incluirlo en el libro.

El capitulo cuarto estd especialmente dedicado a los aficio-
nados a las matemdticas. Se obtiene de él una visién de todo el
aparato matematico sobre el que gira el problema de la prede-
cibilidad. La ecuacion de Liouville y los exponentes de Lyapunov
encuentran aqui su formalismo matematico y el lector puede
profundizar en ellos todo lo que quiera, o sea capaz.

El capitulo quinto recrea el tema de la prediccion del tiempo
como un problema de la mecanica estadistica llevandolo mas
alld del horizonte determinista. Se trata también de un capitulo
fundamentalmente tedrico.

Los capitulos sexto, séptimo y octavo tratan sobre las rela-
ciones entre la predecibilidad y la asimilacién de datos.
Explicaciones no muy complicadas de los diferentes métodos de
asimilacién de datos que tienen en cuenta la incertidumbre de
la atmdsfera pueden encontrarse en el capitulo sexto
(Ensemble Kalman Filter, Ensemble Transform Kalman Filter,
Ensemble Local Transform Kalman Filter, etc.).

Finalmente el capitulo noveno trata el tema desde el punto
de vista de los posibles usuarios de una prediccion probabilisti-
ca. El autor Leonard A. Smith es profesor de la London School

Necrologica

Nos llega la triste noticia del fallecimiento de
nuestro querido amigo y comparfero, el
Meteordlogo Manuel Gutiérrez Suarez (q.e.p.d);
ocurrido el dia 1 de Noviembre de 2006, festivi-
dad de Todos los Santos.

Los dos hermanos Gutiérrez, Juan José y
Manuel -ambos ya fallecidos- fueron muy buenos
amigos mios a lo largo de toda una vida de estu-
dios universitarios, oposiciones y actividad profe-
sional. Ambos estuvieron destinados, al principio,
en Villacisneros de dénde contaban muy amenas
y entretenidas anécdotas.

Manuel Gutiéreez y yo éramos de la misma
quinta (1944); recuerdo con nostalgia nuestra
antigua amistad mantenida a lo largo del tiempo
en tertulias y reuniones.

Desde estas lineas ofrecemos nuestro emocio-
nado recuerdo y un abrazo muy cordial para su
esposa Mari Carmen y sus dos hijos, Maria Teresa
y Juan.

Manolo, mi entrafiable amigo, descansa en
paz. Con mi emocionado y cordial recuerdo.

Lorenzo Garcia de Pedraza

of Economics y la Universidad de Oxford y lleva mucho tiempo
interesado en los temas de predicciones probabilisticas.

A partir del capitulo décimo empieza la serie de capitulos que
pueden resultar mas interesantes a los lectores con formacion
meteoroldgica. La predecibilidad de procesos acoplados (atmds-
fera y océano) se trata en el capitulo décimo. En el decimopri-
mero se habla de la MJO (Madden-Julian Oscillation), en el deci-
mosegundo de las variaciones en la predecibilidad estacional y
en el decimotercero de la predecibilidad de la circulacién de la
termoalina en el Atléntico Norte.

Podriamos extendernos en una descripcién de todos los capi-
tulos restantes uno por uno ya que todos ellos son igualmente
interesantes. Sin embargo, para no extender demasiado esta
resefia creo que es mejor sefialar que cada uno de ellos trata
magistralmente de un aspecto particular del problema (la pre-
diccién interanual, el ensemble del ECMWEF, los ensembles con
modelos de area limitada, el valor econémico de las prediccio-
nes probabilisticas, etc.). Tan extensa revision del problema
hace que este libro no sea solamente un libro de lectura para
expertos, sino mas bien un libro de consulta para todas aqué-
llas personas que estén interesadas en el problema de la pre-
decibilidad de la atmdsfera en uno u otro sentido.

José A. Garcia-Moya Zapata
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