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Curso de Verano de la Universidad de
Cantabria “Proyeccion Regional de
Escenarios de Cambio Climatico,
Técnicas y Proyectos en Curso”

Suances (Cantabria) el curso de verano de la

Universidad de Cantabria titulado “Proyeccién Regional
de Escenarios de Cambio Climatico, Técnicas y Proyectos en
Curso”. Este curso forma parte de los “XII Cursos de Medio
Ambiente” que tienen su sede en Suances y que abarcan una
amplia coleccion de temas siempre enfocados al medio
ambiente.

El Cambio Climatico Global es una de las principales preo-
cupaciones para la sostenibilidad futura de nuestro desarrollo,
dado su enorme impacto en numerosos sectores socio-econo-
micos de la actividad humana. En las Ultimas décadas se ha
podido constatar un calentamiento global del planeta y un
incremento de condiciones extremas (olas de calor, sequias,
etc.); también se han obtenido estimaciones de la tendencia
futura de estos cambios simulando en un ordenador la dina-
mica global del sistema climatico en distintos escenarios futu-
ros (concentracion de gases de efecto invernadero, etc.)

Las fuentes de incertidumbre que afectan a las prediccio-
nes de cambio climatico (sin contar la propia variabilidad natu-
ral del clima) son debidas, principalmente, al error propio de
los modelos empleados y al desconocimiento del escenario
futuro de emisién que realmente tendrd lugar en las proximas
décadas. Para tener en cuenta estos factores se utilizan con-
juntos de predicciones que combinan modelos y/o escenarios
de emisién. Estas predicciones permiten definir politicas con-
juntas de mitigacion para tratar de frenar este problema en el
futuro. Sin embargo, las politicas de adaptacion al cambio
climatico requieren una prevision detallada que tenga en
cuenta las heterogeneidades regionales y que permita analizar
la magnitud de los posibles impactos locales. Los modelos glo-
bales del clima no proporcionan este nivel de detalle y, por
tanto es necesario realizar un esfuerzo adicional para obtener
escenarios regionales de cambio climatico. Este problema ha
cobrado un fuerte interés en los Ultimos afios y es uno de los
objetivos prioritarios de los Ultimos proyectos de cambio clima-
tico y de los distintos gobiernos para poder llevar a cabo estu-
dios de impacto y planes de adaptacion adecuados.

En este curso se ha analizado la regionalizacién del cambio
climatico describiendo las distintas técnicas que se aplican en
este problema y los proyectos nacionales e internacionales
mas importantes en esta temdtica. El curso se dividi en blo-
ques tematicos. Un primer bloque introductorio en el que se

ENTRE el 23 y 27 de julio de 2007 se ha celebrado en

presentaron las perspectivas actuales del cambio climatico
antropogénico, incluyendo los temas de variabilidad climética,
extremos y homogeneizacion e interpolacién de observacio-
nes. Un segundo bloque metodoldgico, en donde se presenta-
ron los modelos globales acoplados atmésfera-océano de cir-
culacién general, los modelos regionales de clima que permi-
ten regionalizar dindmicamente las proyecciones de los mode-
los globales y finalmente las técnicas estadisticas de regiona-
lizacién. Un tercer bloque presentd los proyectos europeos
recientes y en curso que son relevantes para la regionalizacion
de proyecciones climdticas. El cuarto boque presentd las
correspondientes iniciativas nacionales y regionales.
Finalmente, el ultimo bloque se centré en las tecnologias
emergentes de acceso a datos y calculo distribuido y en algu-
nos ejemplos de estudios de impactos en sectores particula-
res.

El curso supone una revision muy actualizada del tema de
la regionalizacion de las proyecciones climaticas no solamente
desde una perspectiva tedrica sino también presentando todas
las iniciativas relevantes que se estan actualmente desarro-
llando. EI programa y gran parte de las presentaciones que se
dieron en el curso estan accesibles desde la pagina

http://grupos.unican.es/ai/meteo/cursos/
2007_cursoRegionalizacion.htm

Ernesto Rodriguez Camino

Primera reunion de la
accion COST ES0601

reunién del comité de gestion de la accion COST

ES0601, denominada HOME ("Advances in homogenisa-
tion methods of climate series: an integrated approach"). Esta
accién fue promovida por un grupo de investigadores encabe-
zado por Olivier Mestre (Météo-France), con objeto de abordar
un estudio comparativo de las diferentes metodologias de
deteccidon de inhomogeneidades en las series climatoldgicas
(datos andémalos, saltos en la media y tendencias, no debidos
a variaciones del clima).

Es un tema de gran importancia dentro del contexto de
preocupacion por el cambio climatico, ya que cualquier altera-
cion en la ubicacidn, instrumentacion o métodos de observa-
cion tiene un impacto en las series climatoldgicas, lo que
afiade mucho ruido a las mismas vy dificulta enormemente la
evaluacién de las tendencias reales de la evolucién de la tem-
peratura, precipitacion y demas variables de interés. Como

EL pasado 3 de mayo tuvo lugar en Bruselas la primera
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ejemplo de esta problematica podemos citar que, en los tra-
bajos de creacién del banco de datos de precipitacion HIS-
TALP, de 192 series analizadas, ninguna se pudo considerar
libre de inhomogeneidades.

Por otra parte, como el problema de la homogeneidad de
las series es tan antiguo como las series mismas, a lo largo del
tiempo se han ido ideando multitud de metodologias para su
deteccidn y posible correccion, que han ido incrementando su
complejidad al hacerse cada vez més accesibles y potentes los
sistemas de calculo, desde los antiguos métodos de dobles
masas hasta los mas modernos de correlacion multiple y otras
técnicas de andlisis multivariante.

Por tanto, esta accién pretende realizar una intercompara-
cion de los métodos disponibles (o mas bien de una seleccion
de los mismos), que permita proporcionar criterios objetivos a
la hora de escoger uno u otro, y poder también establecer los
niveles de confianza de las series homogeneizadas segln la
metodologia aplicada. Para ello se pretende abordar las
siguientes actividades:

- Inventariar los métodos de deteccidn y correccion exis-
tentes.

- Compilar un banco de datos de prueba comun para las
intercomparaciones

- Seleccionar, comparar y evaluar los métodos de detec-
cién existentes

- Seleccinar, comparar y evaluar los métodos de correc-
cién existentes

- Redactar documentacion con recomendaciones practicas
de aplicacion

- Seleccionar, comparar y evaluar los métodos existentes
de correccion de datos diarios

- Presentacion y distribucion de un nuevo método comuin
(implementado como software libre)

Al ser ésta la primera reunion, se dedicd en gran parte a
temas de procedimiento. Asi, tras la presentacién de los 27
participantes de 18 paises europeos, los representantes de la
oficina COST dieron informacion general sobre los mecanismos
de actuacion, financiacion vy justificacion de las actividades,
principalmente centradas en la coordinacién y presentacién en
reuniones de los trabajos que vayan realizando las distintas
delegaciones en el marco de la accion.

Las primeras actuaciones consistieron en la discusion de los
métodos y grupos de trabajo propuestos en la memoria de la
accion, la distribucion de tareas, la eleccion de los coordina-
dores, y la aprobacién del calendario. También se abordé el
plan presupuestario, y hubo un apartado de discusion general.

Después de esta reunion de arranque de la accion, se puso
a funcionar el grupo de trabajo I, que tiene como mision el
desarrollo del banco de datos climatoldgico de pruebas y la
seleccién de los métodos de homogeneizacién a comparar. El
banco de datos se construira, por un lado, con datos ideales,
generados por metodologias que imiten lo mas fielmente posi-
ble las series termopluviométricas (y posiblemente de otros
elementos climatoldgicos), y por otro con datos reales que
hayan sido previamente homogeneizados y puedan distribuir-
se libremente.

Los resultados de estos trabajos se discutirén en la proxi-
ma reunion de la accion, a celebrar a continuacion del "ECSN

data management workshop" (Viena, 20-22 de noviembre).
Acto seguido esta previsto que comiencen a actuar los otros
grupos de trabajo, que aplicaran los métodos de homogenei-
zacion seleccionados al banco de datos de prueba generado,
evaluando sus resultados tanto en series mensuales/estacio-
nales/anuales como diarias. Mas informacion sobre la accion,
esta disponible en la pagina Web

http://www.cost.esf.org/index.php?id=1077

José Antonio Guijarro Pastor

XXIV Asamblea General de la IUGG

A Union Internacional de Geofisica y Geodesia

(International Union of Geodesy and Geophysics — IUGG)

celebrd en Perugia, Italia, entre el 2 y el 13 de julio, su
vigésimocuarta Asamblea General bajo el titulo de “Earth: Our
changing planet”.

Esta organizacion internacional tiene como objetivo princi-
pal la mejora, promocién y comunicacién del conocimiento
relacionado con la Tierra y su entorno, asi como de los proce-
sos dindmicos que causan cambios en su sistema.

A través de sus asociaciones constituyentes, que tratan
temas de Meteorologia y Atmdsfera, Hidrologia, Fisica de
Océanos, Criosfera, Geodesia, Geomagnetismo, Sismologia y
Vulcanologia, pone a disposicion de la sociedad los datos,
informacién y conocimientos alcanzados. Esta informacion
sera luego utilizada para el descubrimiento y uso responsable
de los recursos naturales, organizacion sostenible del medio
ambiente y reduccion de los impactos de las catastrofes natu-
rales.

De las 49 sesiones tematicas del congreso que trataron
temas de Meteorologia y Atmdsfera, destacaron por su interés
y participacion las de “Aerosols, Radiation and Clouds”, en las
que se presentaron los Ultimos avances en la comprension de
las incertidumbres generales relacionadas con los aerosoles, la
radiacion y las nubes a partir de medidas de satélite, parame-
trizaciones, modelos numeéricos y simulaciones climaticas.

Otras sesiones relacionadas fueron las de “Mineral Dust
Cycle and its Impact on Clouds and Radiation”, en las que se
expusieron los resultados de recientes investigaciones sobre el
impacto del transporte de polvo mineral desde zonas desérti-
cas en la calidad del aire, en la formaciéon de nubes, y en el
clima. Dos de las once ponencias orales fueron realizadas por
investigadores espafioles del INM. Se trata de dos trabajos
basados en investigaciones realizadas en el Observatorio
Atmosférico de Izafna en las que se estudid la distribucion de
tamafios de las particulas de polvo del Sahara mediante dos
técnicas: medidas en columna (realizadas en el marco de la
red internacional AERONET) y medidas in-situ (realizadas den-
tro del programa VAG de la OMM). Otra contribucién a desta-
car fue la realizada por investigadores del Centro Nacional de
Supercomputacién de Barcelona (BSC), en la que se mostrd
una simulaciéon de 49 afios de polvo sahariano sobre el
Mediterraneo y Este del Atlantico Norte, utilizando el modelo
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Participantes en las sesiones de “Mineral Dust Cycle

and its Impact on Clouds and Radiation”.

de polvo regional DREAM. En la sesion de Poster, se presenta-
ron diversos trabajos de investigadores espafioles, pertene-
cientes al Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC), a la Universidad de Huelva, a la Universidad de
Alicante, y al Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial
(INTA).

Los grupos de “Topographic Effects on Weather and
Climate”, presentaron estudios basados en observacion,
diagndstico y modelos tedricos y numéricos de los efectos de
la topografia de la Tierra en la circulacién atmosférica y en su
clima. El INM participd con la presentacion de un estudio de la
tormenta tropical Delta a su paso por Canarias y su interaccion
con la topografia, basado en las conclusiones de un experi-
mento de sensibilidad llevado a cabo con 27 configuraciones
del modelo de &rea local WRF-ARW en colaboracién con el
Centro Nacional de Supercomputacion de Barcelona.

En “Dynamics and Predictability of Severe Weather Events
se trataron aspectos relacionados con situaciones de tiempo
severo a escala sindptica o inferior y su predecibilidad, y en
“Tropical Cyclones” temas relacionados con la génesis, movi-
miento, dindmica y consecuencias de los Ciclones Tropicales.

En “Extreme Weather and Climate Events: Past Ocurrences
and Future Likelihoods” se presentaron trabajos que docu-
mentaron ocurrencias pasadas y proyecciones futuras de
situaciones extremas, especialmente como consecuencia del
cambio climatico.

“Downscaling to Local and Regional Scales” acogio trabajos
dirigidos a la estimacion de las condiciones atmosféricas e
hidroldgicas de pequefia escala, utilizando técnicas de downs-
caling y modelos de alta resolucién. También se presentaron
trabajos de aplicacion a regiones particulares y localidades, y
de evaluacién de las técnicas y de sus incertidumbres. En
estas sesiones destacaron dos ponencias. Una en la que inves-
tigadores espafioles (BSC) presentaron un trabajo que deter-
mina cémo las concentraciones de contaminantes atmosféri-
cos (especialmente ozono y particulas) responden a las pro-
yecciones de cambio climatico sobre el Mediterraneo usando el
modelo regional WRF-CMAQ-DREAM; vy otra, presentada por el
departamento de “Geophysical Fluid Dynamics” de la NOAA,
en la que se muestra un nuevo modelo de simulacion de acti-
vidad de huracanes en el Atlantico.

Por ultimo, en “Ensembles and Probabilistic Forecasting” se
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presentaron aspectos de la prediccién probabilistica por con-
juntos tales como la asimilacion de datos probabilistica, los sis-
temas de prediccidon probabilistica a medio y corto plazo, los
sistemas de prediccion mensual, estacional y climatica, y sus
aplicaciones.

Las sesiones de pdster tuvieron lugar principalmente en
Rocca Paulina, una fortaleza medieval construida bajo tierra en
el siglo XVI. El acceso libre permiti6 a los ciudadanos mezclar-
se con los grupos de investigacion, haciendo mas cercanos los
trabajos a las gentes del lugar. En el exterior se celebraba al
mismo tiempo un festival internacional de Jazz (2007 Umbria
Jazz) que aumentd considerablemente la asistencia al lugar de
exposiciones, por lo que esta union de eventos logrd una per-
fecta divulgacion de los trabajos que alli se expusieron.

El total de investigadores espafioles participantes en el con-
junto de grupos fue de 75. Por otra parte, como se puede
apreciar en la fiura adjunta, la participacién en IAMAS
(International Association of Meteorology and Atmospheric
Sciences) fue superior a la del resto de las asociaciones, con
un total de 1735 trabajos expuestos.

Carlos Marrero y Sergio Rodriguez

| Simposio GEO
sobre construccion
de capacidad de donantes

llevado a cabo el 1€" Simposio GEO sobre construccion

de capacidad de donantes con la asistencia de mas de
100 participantes que representaban a un total de 72 paises,
la Comisién Europea y 46 organizaciones internacionales inte-
resadas en la observacion de la Tierra.

El objetivo del Simposio GEO ha sido el establecimiento de
las bases que permita un didlogo mutuo entre usuarios y sumi-
nistradores de productos relativos a la observacién de la
Tierra, considerando también la busqueda de los contribuyen-
tes financieros que permitan el maximo aprovechamiento de
los datos por parte de los paises en vias de desarrollo. Como
fin Ultimo, el Simposio ha definido el plan de accién (“road
map”) de Sevilla que retine los principios basicos sobre los que
fundamentara la cooperacién internacional en materia de
armonizacion de formatos y politicas de intercambio de datos.

E N Sevilla, los pasados dias 10 y 11 de septiembre se ha
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El Director del grupo GEO, D. José Achache se dirige a

los participantes del Simposio. A su derecha (en la foto)
Sir John Kaputin, D. Francisco Cadarso, D. Bernard Zoba
y D. José Maria Marcos.

El Simposio que fue abierto por el Director del Secretariado
de GEO, Sr. Achache, y el Director General del Instituto
Nacional de Meteorologia y representante de GEO Espaia, Sr.
Cadarso.

La primera sesidn plenaria, presidida por el Sr. Cadarso
contd con las intervenciones del Director del Secretariado de
GEO, Sr. Achache que reviso la breve historia de GEO, y resaltd
las capacidades crecientes que ofrecen los sistemas de telede-
teccion de la Tierra, y las nueve areas de interés social sus-
ceptibles de mejoras gracias a los nuevos sistemas de telede-
teccion. La necesidad de establecer formatos normalizados
que favorezcan el intercambio de informacién fue también
destacado por el ponente. El copresidente del Comité de
Creacién de Capacidad, Sr. Marcos, revisd los conceptos de
construccion de capacidad de los organismos que debera
basarse no sélo en la mejora de las infraestructuras sino fun-
damentalmente en la educacion de las sociedades y formacion
profesional de los profesionales de los distintos paises asi
como el reforzamiento de las instituciones que permita una
comprension adecuada del valor de la observacién de la Tierra.
El Secretario General del grupo de estados de Africa, Caribe y
Pacifico, Sr. Kaputin y del Comisionado para las
Infraestructuras y la Energia de la Comisiéon de la Union
Africana, Sr. Zoba explicaron el interés de sus organizaciones
en obtener el méximo beneficio de los sistemas de observacion
de la Tierra e informaron sobre experiencias en sus areas
geograficas.

La segunda sesion plenaria, presidida por el Sr. Chistmann,
de EuroGeoSurveys se dedico a mostrar el uso de los sistemas
de observacion de la Tierra en los paises en desarrollo asi
como a analizar sus necesidades. En ella intervinieron el Sr.
Rogers de Healt and Climate Foundation que presentd casos
de interés, particularmente la interrelacion entre meningitis
con parametros medioambientales. La Sra. Koudelova de la
Univerdad de Tokio hizo una interesante presentacion sobre el
ciclo del agua en Asia. Del INPE (Brasil) hubo una presenta-
cién sobre la deforestacion de la Amazonia que realiz6 el Sr.
Soares, en la que se expresaba con toda crudeza la realidad
actual de esa zona de alto interés medioambiental. Los pro-
gramas mostrados PRODES, DETEX y “Early Warning Project”
permiten la evaluacion de la deforestacion efectiva, una fisca-

lizacién mas efectiva y la concienciacion de la sociedad. Por
parte de la OMM, el Sr. Westermeyer presenté el CLIMDEV.
Eumetsat estuvo también presente con el Sr. Counet que
mostré los avances logrados con los programas PUMA y
AMESD que ha permitido a los paises africanos seguir contan-
do con las capacidades de los satélites Meteosat Segunda
Generacidn. El Sr. Magerl de las Naciones Unidas presentd UN-
SPIDER plataforma para el manejo de la informacién espacial
en la gestion de desastres y la creacion de respuestas de
emergencias. El Secretariado de GEO, Sr. Rum, presento el sis-
tema global de vigilancia de incendios. El Sr. Dirks de la
Universidad de Witwatersrand de Sudafrica describié la red
sismoldgica para el Africa Suroriental. Por Ultimo el Sr
Fernandez de la ESA present6 el programa TIGER relativo a un
sistema de observacion y monitorio de los recursos de agua en
Africa.

En la tercera sesion se establecieron tres grupos que en
paralelo discutieron sobre los aspectos de construccion de
capacidades en infraestructuras y accesos a los datos, en
construccion de capacidades humanas y construccion de capa-
cidades institucionales. En ellos se presentaron herramientas
muy diversas, desde la GEONECast, o el portal Web GEO,
hasta las experiencias de los grupos nacionales GEO, o estra-
tegias de agrupacién regional como GMES.

La cuarta sesion plenaria, presidida por el Sr Rogers se
constituyé también en tres grupos que analizaron como esta-
blecer una estrategia que permitiera una relacion sostenible de
cooperacion entre paises donantes y socios.

La quinta y Ultima sesion plenaria resumid los resultados y
conclusiones de los grupos y establecid la hoja de ruta de
Sevilla que marcard las acciones a llevar a cabo para avanzar
en los objetivos marcados.

El Simposio fue clausurado por la Sra. Ganan Directora
General de Informacién Medioambiental y Participacion
Ciudadana de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de
Andalucia, que se congratuld de la seleccién de Sevilla como
marco para este importante simposio, mostrd los avances que
se llevan a cabo en Andalucia en cuanto a observacién de la
Tierra, alabd la coordinacion que existe con el Instituto
Nacional de Meteorologia y se sumd a las iniciativas que el
futuro pudieran venir de GEO.

Luis Fernando Ldpez-Cotin

Vista de la sala de congresos que acogié al I Simposio

del grupo GEO, con varios participantes al mismo.
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Proximas Citas

Octubre 2007

1-5, San Lorenzo de El Escorial, Espafa. 82 Conferencia Europea de Aplicaciones de la Meteorologia (ECAMS8) y 7@ Reunién
de la Sociedad Meteoroldgica Europea (EMS7) — Web: http://meetings.copernicus.org/ems2007/

13-17, Nyndshamn, Suecia - Conferencia “Global Environmental Change: The role of the Arctic region” (Fundacion europea
de la Ciencia) — Web: http://www.esf.org/conferences/07240

22-24, Antalya, Turquia - 92 Conferencia Cientifica de la OMM sobre modificacion artificial del tiempo.
Web: http://www.wmo.int/pages/prog/arep/9th_weather_mod.html

Noviembre 2007

7-9, Barcelona, Espafia — Reunion de expertos sobre el proyecto de un Sistema de Avisos para Tormentas de Polvo y Arena
(organizado por la OMM y GEO) — Web: http://salam.upc.es/wmo/
11-16, North Shore, Oahu, Hawaii, EE.UU - Tenth International Workshop on Wave Hindcasting and Forecasting and Coastal
Hazard Assessment (co-organizado por la OMM) — Web: http://www.waveworkshop.org/10thWaves/CallForPapers.pdf
12-17, Valencia, Espaiia — 27 Sesion del IPCC — Web: http://www.ipcc.ch/meet/27session.htm
13-14, Murcia (Espafia) - Jornadas conmemorativas del XX Aniversario del R.D.L 4/1987 del 13 de noviembre, del
Plan General de defensa contra la avenidas de la cuenca del Segura. Web - www.jornadasavenidasmu2007.com
28-30, San Cristdbal, Venezuela - Primer Congreso venezolano y 52 reunion iberoamericana sobre Agrometeorologia
Web: http://www.cost734.eu/cost-734-meetings-and-events
28-30, Tarragona, Espafia — Simposio Internacional sobre Rescate y Digitalizacion de Registros Histdricos del Clima
Web: http://www.omm.urv.cat/Med-DARE/index.html
X-X, Barcelona, Espafia — XIII Jornadas de la Asociacion Catalana de Meteorologia (pendientes de fecha)

Diciembre 2007
3-5, Ginebra, Suiza — Simposio Internacional de la OMM sobre servicios Meteorolégicos al Publico
Web: http://www.wmo.int/pages/prog/amp/pwsp/PWS_Symposium_en.htm
4-8, La Habana, Cuba — IV Congreso cubano de meteorologia — Web: http://www.sld.cu/red/tiempo/temas.php?idv=14718

Enero 2008

20-24, Nueva Orleédns, EE.UU. - 882. Reunion anual de la Sociedad Meteorolégica Americana (AMS)
Web: http://www.ametsoc.org/meet/annual/

Marzo 008
13-18, Viena, Austria — Asamblea Anual de la Unidn Europea de Geociencias — Web: http://meetings.copernicus.org/egu2008/
Abril 2008

10-15, Grenoble y Autrans, Francia — Simposio internacional sobre Radar Meteoroldgico e Hidrologia
Web: http://www.wrah-2008.com/

Mayo 2008

5-7, Teruel, Espaia - XXX Jornadas Cientificas de la Asociacién Meteoroldgica Espaiiola, IX Encuentro Hispano-Luso
de Meteorologia y XII Congreso Latinoamericano e Ibérico de Meteorologia - Web: http://www.ame-web.org



