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Los cambios climaticos
influyen en la actividad volcanica

FUENTE: EUREKALERT

n199], los pueblos cercanos al volcan Pinatubo, en

Filipinas, vivieron un desastre como consecuencia
de la erupcién. Pero los efectos se dejaron sentir inclu-
so en lugares tan alejados como Europa. El volcan arro-
j6 muchas toneladas de cenizas y de otras particulas
en la atmdsfera, provocando una significativa reduc-
ci6n de la radiacion solar que habitualmente llega a la
superficie de la Tierra. Durante los primeros afios des-
pués de la erupcion, la temperatura global se redujo en
medio grado (0,5 2C). En general, las erupciones volca-
nicas pueden tener un fuerte impacto a corto plazo so-
bre el clima. Por el contrario, la idea de que el clima pue-
de afectar también a las erupciones volcanicas a escala
planetaria y durante largos periodos de tiempo es com-
pletamente nueva. Investigadores del GEOMAR - Centro
Helmholtz de Investigacién Oceanica de Kiel (Alemania)
y de la Universidad de Harvard en Massachusetts (EE.

Gigantesca columna de gases y cenizas volcanicas ge-
nerada por la erupcién del Pinatubo, en Filipinas, el 12

de junio de 1991. Fotografia de Richard P. Hoblitt.

© U.S. Geological Survey.

Kl efecto “Isla de calor”
calienta las aguas costeras

FUENTE: CORDIS

nas mediciones de la temperatura super-

ficial del mar obtenidas en Venecia (Italia)
han puesto de manifiesto que ésta aumenta a
una velocidad hasta 10 veces mayor que la me-
dia global de 0,13 °C por decenio. Un cambio
de esta magnitud podria causar estragos en las
comunidades costeras y los ecosistemas mari-
nos. El descubrimiento lo realizaron investiga-
dores de la Universidad de Southampton (Rei-
no Unido) en colaboracién con otros cientificos.
No obstante, esta investigacién proyecta
sombras sobre el futuro de su industria tu-
ristica, pues advierte de que podria verse in-
fluida de forma negativa por circunstancias
medioambientales. Un andlisis de las ten-
dencias de la temperatura de la Laguna de
Venecia sugiri6 que su aumento durante los
meses de invierno sera diez veces superior a
la predicha para todo el planeta por el IPCC,
una situacién que los investigadores relacio-
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nan directamente con el turismo.

Pero este sector no serd la tinica fuente de in-
gresos que sufra las consecuencias, pues miles
de trabajos en Venecia dependen de la pesca,
directamente relacionada con la temperatura
del agua marina de la Laguna. Un aumento de
la temperatura superficial del mar en las zo-
nas costeras reduce la concentracién de oxige-
no disponible, desplaza a los peces y sus zonas
de cria y genera tasas de mortalidad catastro-
ficas en las poblaciones de peces. Esta inves-
tigacién ha contribuido a predecir la viabilidad
de las industrias dedicadas a la piscicultura y la
cria de almejas que abastecen a los restauran-
tes a los que acuden millones de turistas al afio.
El profesor Carl Amos del Departamento de
Ciencias Ocednicas y de la Tierra de la Univer-
sidad de Southampton explicé el significado de
sus resultados: “Los descubrimientos realiza-
dos en Venecia son el resultados de una cola-

boracién de quince afios con la ciudad; poseen
unaimportancia enorme e implicaciones parael
resto del planeta. Los procesos de urbanizacién
masiva de las zonas costeras traen consigo el
grave problema de las ‘islas de calor urbanas’,
que repercute tanto en la industria pesquera
como en el mantenimiento de las infraestruc-
turas litorales. El Tamesis, como la Laguna de
Venecia, es también al mismo tiempo causan-
te y victima del efecto de las islas de calor ur-
banas, cuyas consecuencias han de solucionar-
se con urgencia para garantizar el futuro de los
habitats costeros”.

El efecto deisla de calor urbana es un fenéme-
no observado en zonas en las que se produce
una expansién rapida tanto urbana como in-
dustrial que aumenta la temperatura local con
respecto a su entorno.

El profesor Amos explicé también que: “El
efecto de isla de calor urbana supone un pro-
blema al que no se presta mucha atencién pero
gue posee consecuencias gravisimas. En Lon-
dres, por ejemplo, la temperatura atmosféri-
caen la capital y la temperatura superficial del
agua del Tamesis siempre es superior a la del
resto del Reino Unido. Del mismo modo, en Co-
rea del Sur, una region que ha experimentado



UU.) han encontrado una fuerte evidencia de esta relacion a
partir del andlisis de las grandes erupciones volcanicas ocu-
rridas en el Océano Pacifico en el dltimo millén de afios. Los
resultados de su investigacién han sido publicados en el dl-
timo ndmero de la revista internacional Geology.

La prueba bésica para el descubrimiento provino de la
labor llevada a cabo por el Grupo de Investigacién Colabo-
rativa: “Fluidos y volatiles en las zonas de subduccién (SFB
574)". Durante mas de diez afios, en el seno de este pro-
yecto se han explorado de forma exhaustiva los volcanes
de Centroamérica. “Entre otras evidencias, tenemos obser-
vaciones de capas de cenizas en el fondo del mar y se ha
reconstruido la historia de las erupciones volcanicas de los
tltimos 460.000 afios”, comenta el Dr. Steffen Kutterolf,
vulcandlogo del GEOMAR, quien ha estado con el SFB 574
desde su fundacién. Algunos patrones particulares comen-
zaron a aparecer.”Habia periodos en los que encontramos
erupciones mucho més grandes que en otros”, afiade Kut-
terolf, autor principal del articulo de Geology.

Después de comparar estos patrones con la historia del
clima, hubo una coincidencia increible. Los periodos de alta
actividad volcanica aparecian justo después de rapidos au-
mentos de |la temperatura global y de la también rapida fu-
sién de hielo asociada a dichos aumentos. Para ampliar el
alcance de los descubrimientos, el Dr. Kutterolf y sus cole-
gas estudiaron otros nuicleos de perforacion a lo largo de
toda la region del Pacifico. Estos nticleos se habian reunido
en el marco del Programa Internacional Integrado de Per-
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foracién Oceéanica (IODP) y de sus programas predeceso-
res. Todos ellos ofrecen un registro de mas de un millén
de afios de historia de la Tierra. “Nos encontramos el mis-
mo patrdn, tanto en estos niicleos como en los de América
Central”, dice el geofisico Dr. Marion Jegen del GEOMAR,
quien también participé en el reciente estudio.

Junto con los colegas de la Universidad de Harvard,
los gedlogos y geofisicos buscaron una explicacion plau-
sible. La encontraron con la ayuda de modelos informati-
cos geoldgicos. “En tiempos de calentamiento global, los
glaciares continentales se van derritiendo con relativa ra-
pidez. Al mismo tiempo, el nivel del mar sube. El peso en
los continentes disminuye, mientras que aumenta el peso
sobre las placas tectdnicas ocednicas. De esta manera, los
cambios de tension en el interior de la Tierra abren més ru-
tas que permiten al magma ascender”, dice el Dr. Jegen.

La tasa de enfriamiento global al final de las fases de
calor es mucho mas lenta, por lo que hay menos cambios
draméticos en la tension durante esos periodos. “Si us-
ted sigue los ciclos climaticos naturales, actualmente es-
tamos en el final de una fase muy célida (actual periodo
interglacial). Por lo tanto, las cosas estédn maés tranquilas
ahora, volcanicamente hablando. El impacto de calenta-
miento antropogénico todavia no esta claro, en base a
nuestro conocimiento actual”, dice el Dr. Kutterolf. El si-
guiente paso es investigar a mas corto plazo las variacio-
nes histodricas para entender mejor las implicaciones que
puedan tener hoy en dia.

una expansién industrial répida, la temperatu-
ra superficial del mar aumenta 0,26 grados al
decenio, una cifra considerablemente superior
a la media global. Dos tercios de este aumen-
to se deben a la temperatura atmosférica lo-
cal, influida en gran medida por el efecto de isla
de calor urbana”.

En la actualidad se calcula que 1.600 millo-
nes de personas habitan las zonas costeras

Imagen aérea de Venecia (ltalia).

en todo el planeta, ocupando un 18% del total
de la superficie terrestre mundial. Esto implica
que la densidad de poblacién en dichos asen-
tamientos triplica la media global. Ademas, se
prevé un aumento de esa poblacién del 30%
para 2050, acompafiado de una intensifica-
cién constante del comercio y de las infraes-
tructuras relevantes.

El estudio sugiere que la actividad humana en

las regiones costeras en las que existe un pro-
ceso de desarrollo urbano intenso influye de
manera directa en el calentamiento de las ma-
sas de agua adyacentes y que esta contribu-
cién al calentamiento global en las costas equi-
vale o supera a otros factores como los gases
de efecto invernadero.

En elinforme publicado en 2006 por la Asocia-
cién sobre los Impactos del Cambio Climatico
Marino, MCCIP, se afirma que la capacidad para
establecer y predecir cambios antropogénicos
a largo plazo en la costa adin “no se conoce”
y que la confianza en los resultados es ‘baja’.
Esto supone un obstaculo importante para la
preparacion frente a los inevitables cambios en
la temperatura superficial del mar. “La mayo-
ria de estos cambios en el litoral tienen su ori-
gen en las actividades humanas, pero resulta
complicado medir todos los factores con pre-
cisién, hasta el punto de que las cifras oficia-
les del IPCC no tienen en cuenta estas ‘anoma-
lias” costeras”. El profesor Carl Amos presentd
sus resultados en el simposio internacional de
la Asociacion de Estuarios y Ciencias Costeras
(ECSA) titulado Investigacidn y gestién de las
aguas de transicion celebrado del 23 al 27 de
septiembre de 2012 en Lituania.
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Noticias

JPorqué el nivel del mar sube mas
rapido de lo previsto?

FUENTE: NCYT (NOTICIAS DE CIENCIA Y TECNOLOGIA)

El nivel del mar esta subiendo maés rapidamente que lo predicho en muchos de los estudios
sobre el calentamiento global. El, hasta el momento, dltimo informe oficial completo del
Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climético (IPCC), presentado en

2007, pronosticé una elevacién del nivel global del mar de entre 0,2 y 0,5 metros para el
afio 2100. Sin embargo, las mediciones actuales apuntan a una elevacién de un metro o
mas para finales de este siglo.

Parece obvio que algo se ha pasado
por alto en las proyecciones clima-
ticas. ¢El qué? El gedlogo Bill Hay, de la
Universidad de Colorado en Estados Uni-
dos, cree haber encontrado la respuesta.
Hay tres factores que no fueron tenidos
en cuenta. Uno de ellos estd relacionado
con el hielo marino &rtico, otro con la capa
de hielo de Groenlandia, y el tercero con la
humedad del suelo y con la extraccién de
aguas subterrdneas a un ritmo mas rapi-
do que el seguido por el agua que se filtra
hacia el subsuelo.

Hay una conexién relacionada con el
hielo marino artico. A pesar del hecho de
que la fusién del hielo marino, que ya esta
en el mar, no eleva el nivel de éste, ejerce sin
embargo un papel en el calentamiento ge-
neral del Artico, lo que conlleva a su vez a
un mayor derretimiento del hielo de Groen-
landia y del norte de Canadéa. Cuando el hie-
lo marino se funde, ello ocasiona la libera-
cién de maés agua dulce del Artico, que es
reemplazada entonces por masas de agua
mas salada y mas célida proveniente del sur.

Nueva teoria sobre la formacion

El resultado es que el mecanismo se
convierte en una maquina gigante de bom-
beo que atrae calor hacia el Artico. Por su-
puesto, esas aguas mas calientes derriten
mas hielo y esto provoca que haya una ma-
yor extension libre de hielos en las aguas

de los rayos en bola

FUENTE: NCYT (NOTICIAS DE CIENCIA Y TECNOLOGIA)

Cambios en el nivel del mar en el pasado y
posibles cambios en el futuro en las costas
del sur de los EEUU. Mapa elaborado por

Emanuel Soeding, Christian-Albrechts
University, U.S. National Oceanic &
Atmospheric Administration

Antiguo grabado de un supuesto rayo en
bola en el interior de una estancia, descrito
como “globo de fuego descendiendo en

el interior de una habitacién”, publicado
en el libro “The Aerial World” del Dr. G.
Hartwig, Londres, 1886.

L os rayos en bola son esferas luminosas,
a veces con aspecto de bolas de fuego,
que se producen durante algunas tormen-
tas y que, por lo general, se desplazan con
lentitud a ras de suelo hasta desaparecer al
cabo de unos segundos. En ocasiones se los
ve seguir a lo largo de cercas, alambradas, o
cables eléctricos.

Los rayos en bola han sido vistos du-
rante siglos en todo el mundo, generando
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o alimentando no pocas leyendas de corte
sobrenatural. Todavia no hay consenso en
la comunidad cientifica acerca de como se
genera el fenémeno de los rayos en bola. Ni
siquiera puede descartarse que haya mas de
un mecanismo capaz de generarlos.

Una nueva teoria, desarrollada por cien-
tificos de la CSIRO (Commonwealth Scienti-
fic and Industrial Research Organisation) en
Australia y la Universidad Nacional de Aus-

tralia, se suma ahora a las ya propuestas y
quiza podria ofrecer una explicacién mejor
que las demas. Segtin la nueva hipétesis, de-
sarrollada por el equipo de John Lowke, de la
CSIRQ, los rayos en bola son causados cuan-
do un chorro de iones de gran densidad es
barrido hacia la superficie justo tras la caida
de un reldmpago.

Seguin esta teoria, la aparicion de un rayo
en bola dentro de una casa se origina en el ex-



articas. Estas aguas absorben la luz solar
en vez de reflejarla de regreso al espacio
como lo hace el hielo. En conclusidn, cuan-
to mayor sea la extensién de agua despro-
vista de hielo, mas calor de las distintas
fuentes queda atrapado en las antes gé-
lidas aguas del Artico, en una especie de
circulo vicioso que, evidentemente, se ace-
lerara cada vez més.

Otro factor pasado por alto es el de los
gigantescos depdsitos de hielo en Groen-
landia y la Antartida. Durante la fase cul-
minante del dltimo periodo interglacial, el
nivel del mar se elevé 10 metros debido
a la fusion de todo ese hielo, sin influen-
cia alguna de los seres humanos. Los da-
tos maés recientes indican que ese proce-
so durd unos pocos siglos.

Por tanto, tal como sefiala Hay, po-
driamos perder la mayor parte del hielo
de Groenlandia en unos pocos cientos de
afos, no en miles, y considerando paraello
s6lo condiciones naturales, sin los efec-
tos causados por la humanidad. “Y no se
sabe cuanto se puede acelerar el proceso
con la enorme cantidad de diéxido de car-
bono que estamos agregando a la atméds-
fera”, advierte Hay. Esta posibilidad quedd
evidenciada cuando en el verano de 2012
Groenlandia sufrié un nivel inusitado de fu-
sidon de sus hielos, imponiendo un nuevo
récord historico.

Hace diez afios, no se sabia mucho so-
bre el agua que se encuentra bajo la capa
de hielo antértica. Pero esa agua existe,
y actia permitiendo que el hielo se des-
lice sobre ella, en algunos lugares incluso
cuesta arriba debido a la presién que ejer-
cen los hielos maés altos que se hallan en
su proximidad, en un fenémeno compara-
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Lagunas formadas por agua del deshielo sobre el manto helado groenlandés.

ble a la pasta de dientes que puede bro-
tar hacia arriba si apretamos el tubo en el
que estd encerrada.

La barrera principal que impide que
ese hielo se desparrame en el mar es que
las plataformas de hielo terrestres acttian
como tapones de botella en los extremos
de los glaciares costeros. “Nadie sabe a
qué velocidad el hielo fluira al mar cuan-
do desaparezcan esas plataformas de hie-
lo”, advierte Hay.

El tercer factor que no se tuvo en cuen-

terior del cristal de una ventana, cuando se
localiza allf una porcién de aire muy ionizado.
Como consecuencia de ello, se genera unin-
tenso campo eléctrico a través del cristal y el
interior del hogar, que excita las moléculas del
aire préximas a la ventana dando como re-
sultado una descarga globular. Para lograr-
se esta descarga es necesario que el campo
eléctrico alcance cerca de un millén de vol-
tios. La aparicién de rayos en bola en avio-
nes seguiria un mecanismo parecido. Otras
teorfas que han sido propuestas apuntan ha-
cia la radiacion de microondas procedente de
las nubes de tormenta, aerosoles de oxida-
cion, la energia nuclear, la materia oscura, la
antimateria...

ta es el agua subterranea que se extrae de
acuiferos de muchas partes del mundo,
cada vez en mayores cantidades para miti-
gar la intensificacion de las sequias promo-
vidas en diversas regiones por el cambio
climatico global. Mucha de esa agua acaba
finalmente, de un modo u otro, més tarde
0 mas temprano, llegando a los océanos,
y si su transferencia no se compensa con
una cantidad igual de agua filtrandose al
manto freético, el resultado final es un au-
mento neto de agua en el mar.

Sin embargo, algunos rayos en bola po-
drian deberse a un mecanismo parcialmente
neuroldgico, tal y como ya se apunt6 en las
paginas del Boletin (1229, Julio de 2010). En
2010 se dio a conocer una teoria que relacio-
naba el fendmeno a efectos neurolégicos de
campos magnéticos producidos por reldm-
pagos. El equipo de fisicos de la Universidad
de Innsbruck en Austria que elaboré dicha
teorfa calcul6 que el campo magnético pro-
ducido por ciertos reldmpagos puede gene-
rar en el cerebro humano imagenes de for-
mas luminosas, conocidas como fosfenos.
Este descubrimiento podria ofrecer una ex-
plicacién para algunos de los avistamientos
maés extrafios de rayos en bola.

17



