NOTICIAS

SECCION COORDINADA POR MANUEL PALOMARES CALDERON

La Asamblea General de las Naciones Unidas declar¢ el
12 de julio como Dia Internacional de la Lucha contra las
Tormentas de Arena y Polvo y 2025-2034 como Decenio
para luchar contra las Tormentas de Arena y Polvo

En todo el mundo se han llevado a cabo actividades con motivo de ese dia internacional. El
objetivo es proporcionar informacién y orientacion sobre como evaluar y abordar los riesgos
que plantean las tormentas de arenay polvo y estudiar acciones para combatirlas.

Por su interés, Tiempo y Clima ofrece aqui un resumen de los recientes comunicados de prensa de la

Organizacion Meteorol6gica Mundial (OMM) y de la Asamblea General de las Naciones Unidas (ONU) sobre las
tormentas de arena y polvo. Es oportuno destacar el importante papel de Espafia en las actividades de la OMM

para su prediccion y evaluacion.

no de los fenémenos mas sobre-
U cogedores de la naturaleza son las

tormentas de arena y polvo que
arrasan todo a su paso, convirtiendo el dia
en noche y causando estragos desde el
norte de China hasta el Africa subsahariana.
Representan un gran desafio para lograr
un desarrollo sostenible en sus dimensio-

nes economica, social y medioambiental.
En los dltimos afios, se han convertido en
una gran preocupacion mundial debido a
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sus graves repercusiones en el medio am-
biente, la salud, la agricultura, los medios de
subsistencia y el bienestar socioeconémico.

Las tormentas de arena y polvo
y los Objetivos de Desarrollo
Sostenible

Las tormentas de arena y polvo repre-
sentan un gran desafio para lograr un de-
sarrollo sostenible en sus dimensiones
econdmica, social y medioambiental. En

los Ultimos afios, se han convertido en una
gran preocupacion mundial debido a sus
graves repercusiones en el medio ambien-
te, la salud, la agricultura, los medios de
subsistencia y el bienestar socioeconémico.
Las tormentas de arenay polvo son un
elemento esencial de los ciclos bioguimi-
cos naturales de la Tierra, pero también
obedecen en parte a factores inducidos
por el ser humano, como el cambio clima-
tico, la gestion insostenible de la tierra y
el uso del agua. Asimismo, contribuyen al
cambio climdtico y a la contaminacion at-
mosfeérica. Los efectos de las tormentas de
arena y polvo afectan a todas las regiones
del mundo, tanto a los paises desarrolla-
dos como a los que estan en vias de de-
sarrollo, y plantean graves problemas para
la consecucion de once de los diecisiete
Objetivos de Desarrollo Sostenible, espe-
cialmente los siguientes:
® Objetivo 2: Hambre cero
® Objetivo 3: Salud y bienestar

La AEMET inaugura un nuevo radar meteorologico

en Almagro, Ciudad Real

Con una inversioén de tres millones de euros, permitira una vigilancia mas completa
de los fendmenos meteoroldgicos adversos que afecten a amplias zonas del sureste

y del centro peninsular
Fuentes: AEMET y Tiempo y Clima

a Agencia Estatal de Meteorologia
(AEMET) dispone de una red de ra-

dares meteoroldgicos constituida
actualmente por 15 radares que operan
en la banda C de frecuencias del espec-
tro, en particular en la de 5.6 GHz. Estan
ubicados en las provincias de A Corufia,
Almeria, Asturias, Baleares (Mallorca),
Barcelona, Caceres, Las Palmas, Madrid,

40 TIEMPOY CLIMA N° 89

Malaga, Murcia, Palencia, Sevilla, Valencia,
Vizcaya y Zaragoza. La red es bastante
antigua, empezd a desplegarse todavia
en el siglo XX aunque se le han ido apli-
cando mejoras parciales. Tiene proble-
mas recurrentes de interferencias y de
otro tipo que han inutilizado durante lar-
go tiempo algunos de los radares. AEMET
esta procediendo a la ampliacion, reno-

vacion y modernizacion de la red con fon-
dos europeos.

La red de AEMET intercambia datos en-
tre radares de toda Espafia, Portugal y sur
de Francia. Esa caracteristica permite, en-
tre otras cosas, compensar los ecos ciegos
y asegura la disposicion de una imagen
compuesta construida con las obtenidas
por cada uno de los radares. En un territo-



® Objetivo 6: Agua limpia y saneamiento

® Objetivo 8: Trabajo decente y crecimiento
economico

® Objetivo 11: Ciudades y comunidades
sostenibles

® Objetivo 13: Accion por el clima

® Objetivo 15: Vida de ecosistemas
terrestres

Al menos el 25 % de las emisiones mun-
diales de polvo proceden de la actividad
humana vy, en algunas zonas, el polvo del
desierto se ha duplicado en el siglo XX. Los
efectos de este fendmeno son dificiles de
controlar, ya que la intervencion del hom-
bre en una parte del mundo puede pro-
vocar tormentas de arena y polvo en otra
region. Sin embargo, del mismo modo, las
tormentas de arena y polvo también pue-
den reducirse gracias a la intervencion del
ser humano.

Cada affo entran en la atmdsfera unos
2000 millones de toneladas de arena y pol-
vo, el equivalente a 307 veces el volumen
de la gran piramide de Guiza. Mas del 80 %
del balance mundial de polvo procede de
los desiertos del norte de Africa y Oriente
Préximo y puede recorrer cientos —e inclu-
so miles— de kilémetros a través de conti-
nentes y océanos.

En gran parte se trata de un proceso na-
tural, pero una gestion deficiente del agua
y de la tierra, la sequia y la degradacion
medioambiental contribuyen cada vez mas
a este fenémeno.

“Las tormentas de arenay polvo son mu-
cho mas que ventanas sucias y calima. Per-
judican a la salud de millones de personas

rio tan montafioso como el de la peninsula
Ibérica la red de AEMET es insustituible. El
nuevo radar se ha instalado precisamente
en la Unica zona peninsular que estaba to-
davia sin cobertura éptima de radar y que
abarcaba un area extensa de Andalucia,
Castilla La Mancha y Extremadura, lo que
es una magnifica noticia para los ciudada-
nos de esa zona.

Segun la informacion oficial difundida,
el proyecto, que contempla también la
renovacion de la primera generacion de
estaciones meteoroldgicas automaticas
de AEMET, estara concluido en agosto de
2026y la inversion es de aproximadamen-
te 80 millones de €.
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a) Concentracién media anual de polvo mineral en superficie (en pg m-3) en 2023.
b) Anomalia de la concentracién media anual de polvo en superficie registrada en 2023 con respecto a
la media de 1981-2010. Fuente: resultados obtenidos de la segunda version del Analisis Retrospectivo
de la Era Moderna para la Investigacion y sus Aplicaciones (MERRA 2) (Gelaro et al., 2017)

y deterioran su calidad de vida, ademas de
acarrear pérdidas millonarias al perturbar
el transporte aéreo y terrestre, la agricul-
tura y la produccion de energfa solar”, ha
declarado la secretaria general de la OMM,
Celeste Saulo.

El Sistema de Evaluacion y Asesoramien-
to para Avisos de Tormentas de Arena y
Polvo de la OMM (SDS-WAS) coordina las
actividades internacionales de investigacion
sobre el tema y conduce su labor a través
de centros regionales operativos. Hay que
destacar la importante participacion de
Espafia que lidera uno de ellos: EI Centro
SDS-WAS para la regién del Norte de Afri-
ca, Oriente Proximo y Europa que tiene su
sede en Barcelona y responde a una cola-
boracion entre la Agencia Estatal de Meteo-
rologia y el Centro de Supercomputacion
de Barcelona (BSC).

Cada afio se publica una nueva edicion
del Boletin de la OMM sobre el Polvo en

Suspension en el Aire, donde se ponen de
relieve los emplazamientos mas afectados
por ese tipo de peligro, que afecta a unos
330 millones de personas en mas de 150
paises de todo el mundo, y se exponen las
repercusiones que conlleva. La publicacion
del boletin el dia 12 de julio ha coincidido
en 2025 con el Dia Internacional de la Lucha
contra las Tormentas de Arena y Polvo.

Finalmente, procede reconocer y agra-
decer desde Tiempo y Clima el importante
e insistente esfuerzo realizado desde prin-
cipios de siglo para crear el Centro SDS-
WAS de Barcelona por el anterior director
del Centro de Investigacion Atmosférica
de Izafa, el Dr. Emilio Cuevas, quien es,
por cierto, veterano socio de la AME, asi
como por Enric Terradellas meteorologo
de AEMET, que fue presidente del comité
directivo del SDS-WAS, el Dr José Marfa Bal-
dasano en el BSCy el Dr Slobodan Nickovic
desde la OMM.

Nuevo radar meteorolégico instalado en la Base Coronel Sanchez Bilbao, en Almagro (Ciudad Real)
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Lanzamiento del primer satélite de sondeo atmosferico
desde orbita geoestacionaria

Forma parte del programa Meteosat de Tercera Generacion (MTG) de EUMETSAT, el
organismo de los satélites meteorologicos europeos

Fuente: EUMETSAT y Tiempo y Clima

n el nimero de enero de 2023, Tiempo

vy Cima informo del lanzamiento al es-

pacio del primer satélite de imagenes
del programa Meteosat de Tercera Genera-
cion (MTG-I1) y duodécimo de los satélites
meteoroldgicos geoestacionarios europeos.
Se lanzd con éxito el 13 de diciembre de
2022 desde Kourou (Guayana Francesa) y el
28 de diciembre alcanzé su orbita prevista a
36 000 km sobre el Ecuador. En octubre de
2024 Tiempo y Clima comento también en su
seccion de noticias acerca de los primero da-
tos del instrumento Flexible Combined Imager
(FCl) del MTG-I1.

Aquel lanzamiento solo era el primero de
uno de los sistemas de satélites meteoro-
l6gicos mas innovadores jamas disefiados.
Cuando esté completamente desplegado,
incluira cuatro satélites de imagenes (MTG-I)
con capacidades nuevas y mejoradas y, por
primera vez en el mundo, dos satélites de
sondeo geoestacionario (MTG-S) que lleva-
ran a bordo una sonda infrarroja y el instru-
mento Sentinel-4 del programa Copernicus
(Unién Europea) para deteccion en ultravio-
leta, visible e infrarrojo cercano.

El primer satélite sondeador

El 1 de julio pasado se lanzo al espacio el
MTG-S1, primer satélite sondeador del pro-
grama MTG, desde el Centro Espacial Ken-
nedy de la NASA en Orlando, Florida, EE.UU.,
por medio de un cohete Falcon 9 de Spacex
(empresa creada por el mediatico archimillo-
nario Elon Musk).

El MTG-S1 llevara a cabo dos misiones
complementarias: Su sonda infrarroja (IRS)
recogera datos de perfiles verticales de tem-
peratura y humedad con una precision sin
precedentes, escaneando Europa cada 30
minutos. Por su parte el espectrometro de
imagenes de ultravioleta-visible-infrarrojo
cercano, Sentinel-4, rastreara los aerosoles,
asf como las concentraciones de dioxido de
nitrégeno, didxido de azufre y ozono. Estas
medidas, tomadas cada 60 minutos, se uti-
lizaran para vigilar y predecir la calidad del
aire en Europa, proteger la salud humana y
mejorar nuestra comprension de las fluctua-
ciones diarias y la distribucion global de los
contaminantes atmosféricos.

La sonda infrarroja ofrecera una vision di-
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namica de la atmosfera terrestre y se espera
que una mejora sensible en la prediccion
de la inestabilidad atmosférica. De acuerdo
a Phil Evans, director general de EUMET-
SAT, “el MTG-S1 proporcionara productos
completamente nuevos que ayudaran a
los especialistas a detectar indicios de ines-
tabilidad atmosférica incluso antes de que
comiencen a formarse las nubes, lo que per-
mitira a los meteordlogos ampliar los plazos
de las alertas meteoroldgicas y mejorar las
predicciones. Combinado con los datos de
los satélites de imagenes MTG, ofrecera, por
primera vez, una vision espacial del ciclo de
vida completo de las tormentas convectivas.”

Con el suministro de energfa y las co-
municaciones establecidas, el MTG-S1 ha
entrado en su fase de operaciones iniciales,
durante la cual los ingenieros activan los sis-
temas y guian el satélite hasta su posicion
orbital geoestacionaria a 36 000 km de al-
titud sobre el ecuador. Desde esta posicion
y con una orbita alineada con la rotacion de
la Tierra, el MTG-S1 mantendré una vision
ininterrumpida de Europa, Africa y las re-
giones circundantes. La sonda infrarroja del
MTG-S1 escaneara en casi 2000 longitudes
de onda infrarrojas y cada 30 minutos para
generar perfiles verticales de temperatura,
humedad y gases traza.

Mayor conocimiento de las
nubes

En su pagina web, EUMETSAT ofrece in-
formacion y diversos testimonios cientificos
sobre las misiones y el uso de los datos del
programa MTG. Entre ellos hemos selec-
cionado para los lectores de Tiempo y Clima
un resumen de los planes de la Dra. Nadia
Fourrié, subdirectora del Centro Nacional
de Investigacion Meteoroldgica de Francia
(CNRM), para investigar los procesos aso-
ciados a las nubes. (Ver texto completo en
Breaking through the clouds | EUMETSAT)

Desde las interacciones atémicas que
impulsan su formacion hasta las inmensas
corrientes atmosféricas que las transportan
a miles de kildmetros, las nubes han sido du-
rante mucho tiempo uno de los fenémenos
meteoroldgicos mas dificiles de comprender.
La Dra. Fourrié esta decidida a cambiar esta
situacion con la ayuda de los proximos saté-

lites geoestacionarios del programa MTG y
los futuros satélites de orbita polar Metop de
Segunda Generacion (Metop-SG) de EUMET-
SAT. Fourrié afirma que las nuevas misiones
satelitales ayudaran a los investigadores a ca-
racterizar mejor el amplio espectro de fuer-
zas que afectan la formacion, evolucion, com-
posicién y comportamiento de las nubes.

“Histéricamente, los investigadores
han tenido dificultades para comprender
muchos aspectos relacionados con las
propiedades de las nubes y su papel en
el tiempo y el clima”, afirma Fourrié, quien
trabajo como becaria de EUMETSAT en
Météo-France a principios de la década de
2000, antes de embarcarse en una carrera
de décadas en el CNRM.

Las nubes siguen siendo una de las
mayores fuentes de incertidumbre en los
modelos numéricos de prediccion. Mien-
tras éstos pueden predecir con precision
los movimientos a gran escala del aire y el
agua, cuando se trata de la formacion de
nubes la situacion se complica mucho mas:
necesitamos observaciones en una amplia
gama de escalas, desde las mas pequefias
hasta las mas grandes.

A nivel microescalar, la formacion de
nubes comienza cuando el vapor de agua
del aire saturado se condensa alrededor
de aerosoles, como granos de polvo en la
atmosfera. A mayor escala, implica predecir
y rastrear los movimientos de las nubes a
nivel continental.

“Estas diferencias de escala requieren
un gran numero de observaciones y una
enorme capacidad de procesamiento”, afir-
ma Fourrié, pero aumentar el nimero y la
resolucion de las observaciones de nubes
tiene el potencial de mejorar sustancialmen-
te todo, desde la prediccién de tormentas
eléctricas e inundaciones repentinas hasta
el perfeccionamiento de los estudios sobre
el cambio climético. Por lo tanto, caracterizar
mejor las nubes desde su formacion hasta
su disipacion, es una prioridad fundamental
para los meteorologos”.

Acerca del programa de satélites MTG, se
puede encontrar mas informacion y videos
en: https://www.eumetsat.int/meteosat-
third-generation (En el video principal so-
bre MTG interviene Pilar Ripodas de AEMET).
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