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SECCION COORDINADA POR DARIO CANO ESPADAS

DANA CON POSIBILIDAD DE CONVERTIRSE EN TORMENTA
SUBTROPICAL EN EL AREA DE CANARIAS, 3-5 DICIEMBRE 2013
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Flgura 1.- Imagen MG3- VIS, del dia 4 de diciembre de 2013 a las 1200 UTC (Naval Research Laboratory).

na baja de 1007 hPa cen-
trada el dia 3 a las 12 UTC
aproximadamente en N31
WO025 (figura 2) parecia te-
ner caracteristicas de seclusion cdlida y
los diagramas de fase (figura 4) lo corro-
boraron. Parametros derivados de estos
diagramas proporcionan una medida de
la anomalia de temperatura asociada al
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ciclén basada en la perturbacién de gra-
dientes de altura (andlogo al viento tér-
mico) y en la asimetria térmica. El dia 4
el ciclén tenia ntcleo cdlido en niveles
medios (figura 3).

El factor determinante que podia ha-
cer que mantuviera estas caracteristicas
era la existencia de suficiente organi-
zacion en la conveccidén, parecia que en

esta etapa del desarrollo del sistema, el
aire frio en la baja era probablemente
demasiado profundo para sostener la ex-
tension de la conveccién profunda, por
lo que el sistema podia definirse como
una simple DANA.

El dia 4 (figura 1) el centro de la baja
sufre una ciclogénesis bastante intensa
en superficie.



Fig. 2. Andlisis de

superficie valido para

el dia 3 de diciembre de
2013 a las 18:00 UTC de
la NOAA OPC
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Segun el Centro Nacional de huraca-
nes de Miami, el dia 5 a las 00 el siste-
ma tenfa una posibilidad entre un 20%
y un 30% de convertirse en un ciclén tro-
pical o subtropical en los siguientes dias.

Los chubascos y tormentas asocia-
dos con el sistema se concentraron en
un area con caracteristicas no tropica-
les con el centro de la baja a unos 300
km al sur de Azores.

Existe bastante debate sobre el uso
de algunos términos como ‘seclusién
calida’, ‘nidcleo calido/anomalia en ni-
veles medios o ciclén hibrido, que pue-
den ser usados para describir lo mismo
aunque tener un significado ligeramen-
te distinto para diferentes meteordlo-
gos. Algunos son de la opinién de que
un ciclén subtropical necesita estos ele-
mentos pero también la presencia de una
baja fria en niveles altos.

i
S/RCEF — Ceean Fradiction Center
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Figura 3. Imagenes de Meteosat del dia
4 de diciembre de 2013 a las 12 horas
UTC. A la izquierda canal infrarrojo con
el neopotencial y la temperatura en 500
mb. A la derecha canal vapor de agua.

Seclusion calida:

Ciertas borrascas extratropicales de-
sarrollan al final de su ciclo de vida seclu-
siones cdlidas de forma que su sefial en su
ciclo de vida en los diagramas de fase de
ciclén le lleva de pasar de un ciclén frio,
profundo y frontal a un ciclén calido y no
frontal equivalente a un ciclén subtropical.

En los diagramas de fase las borrascas
(frias, profundas y frontales) con seclusion
calida presentan en su ciclo final una incur-
si6n a la zona “cdlida”, sin existir por ello
una transicién de extratropical a tropical.

La asimétria de la intensidad del vien-
to alrededor de la baja, es una sefal de
que la estructura no se corresponde con
un ciclén con caracteristicas tropicales.

En las imdgenes visibles presenta
una estructura similar a la de un “0jo”
de un huracan con ausencia de nubosi-

dad en el centro de la circulacién. Fuertes
vientos junto con precipitaciones inten-
sas asociadas a la perturbacién son ca-
racteristicas de las seclusiones calidas.

Diagramas de fase:

Se trata de unos diagramas que nos
permiten clasificar los ciclones en cada
momento de su vida. Aunque existen va-
rios modelos de diagramas describimos
uno de uso comun (figura 4). En el eje X
representamos - VT, el valor negativo del
modulo del viento térmico en niveles ba-
jos (entre 900 y 600 mb). En el eje Y repre-
sentamos B, este pardmetro cuantifica la
asimetria térmica en los campos de espe-
sor o el grado de baroclinidad del ciclén.

Légicamente, los ciclones tropicales
tienen valores de B casi nulos e igual les
pasa a los ciclones extratropicales en su
fase de madurez.
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CICLON CON CARACTERISTICAS TROPICALES EN CANARIAS
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Fig. 4. Diagramas de fases. A la izquierda clasificacién de un ciclén que evoluciona de la A a la Z. A la derecha lo mismo a partir de datos Met
Office Model (UKMET) para el ciclén cercano a Canarias el dia 4 de diciembre de 2013 a las 0600 UTC.

Los ciclones extratropicales en esta-
do de desarrollo tienen ntcleos frios y en
ellos -VT! tienen valores negativos. Esto
es hay viento térmico.

Se forman preferentemente en el At-
lantico Subtropical Occidental durante
durante la segunda mitad de la tempo-
rada de huracanes.

Sistema de bajas presiones no frontales
formadas entre 20° y 40°N con caracteris-
ticas de ciclones tanto tropicales como ex-
tratropicales también conocidos como ci-
clones de latitudes medias. Como ciclones
tropicales, son no frontales, se organizan
sobre aguas tropicales o subtropicales, tie-
nen una circulacion cerrada de vientos en
superficie, un centro bien definido y con-
veccion organizada moderada o profunda.
En comparacién con los ciclones tropica-
les, en estos sistemas generalmente: los ra-
dios de vientos maximos ocurren relativa-
mente lejos del centro extendiéndose mds
de 60 nm del centro, el campo de vientos
y distribucién de la conveccién presentan
menos simetria, y el nicleo cdlido es poco
profundo. Ademads, los vientos maximos en

28 TIEMPOY CLIMA ENERO 2014 N243

superficie sostenidos para sistemas subtro-
picales no exceden los 64 nudos. Se cono-
cen como depresiones subtropicales aque-
llos sistemas con vientos menores de 34
nudos y tormentas subtropicales si supe-
ran este umbral.

Dependen de la conveccién y del for-
zamiento baroclino. Se caracterizan por
la presencia de una vaguada en niveles
altos (300 hPa) junto con una baja de ca-
rdcter baroclino en superficie.

Un ambiente de temperaturas del agua
de mar calidas (23- 27°C) favorece su for-
macién. Las tormentas subtropicales son
ciclones hibridos con anomalias térmicas
cdlidas en niveles bajos de la troposfera
y frias en niveles altos. En el Atldntico
tienen caracteristicas de ntcleos calidos
extendiéndose desde superficie hasta la
troposfera media (900-600 hPa). En la baja
troposfera son relativamente simétricas y
con débil o moderada cizalladura.

El mecanismo que sirve para iniciar
un vértice incipiente en niveles medios-
bajos es la ciclogénesis baroclina con ci-
zalladura entre 900 y 500 hpa. En su géne-
sis de desarrollan en una troposfera media
cdlida y se caracterizan por vientos con

fuerza entre (34-63 kt), en un nivel de 925
hPa sostenidos durante unas 36 horas.
Vientos verticales con cizalladura fuerte
(>10 ms-1 sobre 850-200 hPa) actian de-
bilitando el desarrollo del sistema tropi-
cal e inhibiendo la conveccién en el nd-
cleo. Por lo tanto para el desarrollo de la
tormenta subtropical es necesario una
posterior reduccién de esta cizalladura.

El ciclén resultante facilita la convec-
cién induciendo ascensos a gran esca-
la y organizando la conveccién por con-
vergencia de humedad en niveles bajos.

Si la conveccién permanece alrede-
dor del ntcleo central y decrece la ciza-
lladura, la tormenta subtropical pasa a
un estado de transicién tropical con un
nucleo cdlido simétrico profundo, un flu-
jo anticiclénico en niveles altos y convec-
cién en torno a la baja en superficie. En
este caso el campo de viento asi como
los chubascos y tormentas se organizan
alrededor del centro de la perturbacion.

Si la conveccién no es sostenida y se
mantiene un ambiente de alta cizalladu-
ra el ciclén puede adquirir un cardcter
mds extratropical manteniendo el nicleo
frio en altura.




