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150 aniversario de Louis Agassiz

ERNESTO RODRIGUEZ CAMINO, AME

En este afio de 2023 se cumple el 150 aniversario del fallecimiento de Jean-Louis-
Rodolphe Agassiz (Mdtier, canton de Friburgo, Suiza, 1807 -- Cambridge, Massachusetts,

Estados Unidos, 1873).

gassiz fue un naturalista, espe-
cialista en anatomia comparada,
experto en ictiologia, paleonté-
0g0, gedlogo suizo y sobre todo
reconocido por el andlisis del movimien-
to de los glaciares y su propuesta de la
existencia de glaciaciones que afectaron
profundamente al clima de la Tierra en un
periodo que después fue denominado
Pleistoceno. Agassiz fue alumno de
grandes personalidades del mundo
de la ciencia y de la cultura euro-
peas del siglo XIX como el naturalis-
ta Alexander von Humboldt, como
el fundador de la paleontologia y
la teoria de las catastrofes Georges
Cuvier y como el destacado repre-
sentante del idealismo aleman y la
Naturphilosophie Friedrich Schelling.
A los 21 afios Agassiz hablaba ale-
man, francés, inglés e italiano y es-
cribia en latin. A los 22 publicé su
primer libro sobre ictiologfa, que
le hizo famoso en Europa. A los 25
Agassiz obtuvo una catedra en la
Universidad de Neuchatel. A los
29 afios fue elegido miembro de la
Academia Francesa de Ciencias y de
la Real Sociedad de Londres para el
Avance de la Ciencia Natural.

El 24 de julio de 1837 enla reunién
anual de la Sociedad Suiza de Cien-
cias Naturales que se celebré en
Neuchatel el joven Agassiz siendo ya
presidente de la sociedad asombro a
sus colegas presentando, no peces
fosiles procedentes de Brasil como espera-
ban éstos, sino cantos rodados con estrias
y facetas procedentes de los montes Jura
alrededor del mismo Neuchatel. Agassiz
argumentd que los denominados cantos
erraticos que aparecian sin orden aparen-
te en localizaciones muy alejadas de sus
areas de origen sélo podian ser interpreta-
dos como evidencias de una pasada glacia-
cién en la que un inmenso manto de hielo
habria cubierto tanto la cadena montafiosa
del Jura como el norte de Europa. Comen-
z6 asi una disputa cientffica --una de las

mas violentas en la historia de la geologia--
que durd cerca de un cuarto de siglo y ter-
mind con la aceptacion generalizada de la
teorfa de la edad glacial. Aunque la idea de
una edad glacial no comenzé con Agassiz,
Su controvertida comunicacion (mas tarde
conocida como el discurso de Neuchatel)
sinvié para extender la teorfa glacial fuera
de los cenaculos cientificos y colocarla en

Louis Agassiz (1807-1873) fotografiado aproximadamente
en1865 por el fotégrafo norteamericano W. S. Warren
(fuente: wikipedia)

las polémicas de un publico mas amplio.
Como presidente de la Sociedad Suiza de
Ciencias Naturales, Agassiz estaba en una
posicion ideal para presentar su teorfa a la
élite del mundo cientifico del siglo XIX. Sin
embargo, él fue solamente un eslabén en
una cadena que eventualmente conduciria
ala aceptacion general de la sorprendente
teorfa que defendia que un mar de hielo
en movimiento habrfa cubierto alguna vez
grandes zonas del globo terrestre. Aunque
la teorfa fue inicialmente rechazada por los
cientificos mas renombrados de su tiempo

--de hecho, personalidades tan notables
como Alexander von Humboldt recomen-
daron en 1837 a Agassiz que “volviese a las
investigaciones sobre peces fésiles para
rendir un mejor servicio a la geologfa positi-
va en lugar de postular ideas que solo con-
vencen a las que las proponen’-- en cambio
habia sido aceptada desde hacia tiempo
por cientfficos suizos que vivian y trabaja-
ban cerca de las montafias y que por
tanto estaban en contacto diario con
las evidencias de una pasada y ex-
tensa glaciacion. Algunos anteceso-
res de Agassiz ya habian propuesto
evidencias de una antigua glaciacion.
James Hutton, considerado por mu-
chos como el padre de las ciencias
geoldgicas, visitd en 1794 los montes
Jura y viendo los cantos erraticos los
interpretd como signos de una an-
tigua glaciacion. Jens Esmark habia
observado en 1824 evidencias de
antiguos glaciares extensos en No-
ruega. Albrecht Reinhard Bernhardi
llegd incluso a publicar en 1832 un
articulo en el que argumentaba que
el hielo polar se habia extendido en
tiempos pasados a través de Europa
alcanzando zonas situadas tan al
sur como Alemania. Estos pioneros
desarrollaron sus ideas de forma
completamente independiente de-
duciendo sus hipdtesis a partir de
sus propias observaciones. La idea
de que los cantos erraticos eran con-
secuencia de un gran diluvio estaba
tan enraizada por influencia de los textos
de la Biblia que se necesitaron 25 afios
para que las nuevas ideas de una pasada
glaciacién se impusieran.

Durante los afios siguientes la comu-
nidad cientffica se fue decantando lenta-
mente por las ideas defendidas por Agas-
siz. El estudio sistematico de las evidencias
y marcas dejados por los glaciares, tales
como los cantos erraticos, los depdsitos
de las morrenas o las estrias glaciares
(marcas y surcos alargados y paralelos
hechos sobre una roca por el paso de un
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glaciar por encima) permitié detectar has-
ta dénde habia llegado el manto glacial en
el pasado. Como detectives investigando
la escena de un crimen, los gedlogos se
embarcaron en buscar pistas de lo que
habia sucedido miles de afios atras. Pero
al contrario de las historias de crimenes
enlas que la escena se limitaba a un espa-
cio reducido, en el caso de las glaciaciones
la escena abarcaba toda la superficie de
la Tierra. El momento histérico fue afortu-
nado. Los présperos afios de la era victo-
riana asociados a la Revolucién Industrial
permitieron 1a financiacion de muchas
expediciones geoldgicas para explorar
los méas remotos confines del planeta.
Hasta mediados de siglo no se tuvo una
idea de la magnitud del manto de hielo de
Groenlandia --y mas tarde aun el de la An-
tartida-- que servirfa como modelo de los
mantos que durante una pasada época
glacial habrian cubierto parte de Nortea-
mérica y del continente Euroasiatico.
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Algunas afirmaciones exageradas he-
chas por Agassiz y no apoyadas suficien-
temente por evidencias observacionales
no ayudaron a que se aceptase definiti-
vamente su teorfa de la glaciacién y con-
tribuyeron a que hubiese muchas con-
troversias. Finalmente, en 1846 Agassiz
decidi6 viajar a Estados Unidos --posible-
mente también para poner tierra de por
medio a tantas disputas-- y permanecer
alll durante una larga estancia que ade-
mas le permitiese observar directamente
los signos de una pasada glaciacion en el
continente americano. Fue recibido en
Boston, Massachusetts, y hospedado por
el empresario y miembro de la corpora-
cion de la Universidad de Harvard John
Amory Lowell, siéndole ademas ofrecida
una catedra de nueva creaciéon en la Uni-
versidad de Harvard lo que facilitdé que
permaneciera y desarrollara su actividad
en Estados Unidos hasta su fallecimiento.

Desarrollando los métodos observacio-
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nales propuestos por Agassiz y centran-
donos en el caso de Norteamérica, los
gedlogos fueron capaces de encontrar el
rastro de la morrena terminal del manto
glaciar que cubrfa la parte mas septen-
trional del continente. Esta morrena era
ahora una cresta que alcanzaba unas
decenas de metros y que atravesaba lon-
gitudinalmente el continente desde Long
Island en la costa atlantica hasta la costa
del Pacifico a la latitud del estado de Was-
hington. Con esta informacion Chamber-
lin pudo hacer el primer mapa del avance
del manto glacial en Norteamérica. Con
el tiempo, y a medida que se acumularon
mas datos geoldgicos y paleoclimaticos,
los cientificos comenzaron a reconocer
que no hubo una sola glaciacion masiva,
sino multiples episodios glaciales interca-
lados con perfodos mas calidos, conoci-
dos como interglaciales.

Aunque Agassiz es hoy reconocido por
sus trabajos sobre los glaciares --y en es-
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Primer intento de representar por parte del prof. Chamberlin el manto de hielo sobre
Norteamérica durante la glaciacién (fuente: Imbrie & Imbrie, 1986)

pecial su monografia Etudes sur les glaciers
publicada en 1840-- y la defensa de su
propuesta de una pasada edad glacial, su
vision anticipadora de las glaciaciones que
permitié avanzar enormemente el estudio
de la cronologia geoldgica no evitd que
defendiese posiciones claramente erro-
neas en otras disciplinas como cuando se
opuso a la evolucién de las especies, de-
fendiendo una vision fijista, catastrofista y
creacionista de la historia de la Tierra en
oposicion a su coetaneo Charles Darwin.
No obstante, a pesar de esta oposicion a
la teoria de la evolucion, Darwin en 1881,
y sélo un afio antes de su muerte, reco-
nocié que la hipdtesis de Agassiz, seglin
la cual en tiempos pasados no sélo Suiza
estuvo totalmente cubierta de hielo sino

también casi todo el norte de Europa, ha-
bia sido la afirmacion mas revolucionaria
de la geologia en los 50 afios anteriores.
Agassiz ha sido el principal protagonista
de la observacion geoldgica empirica que
puso la piedra fundacional para la com-
prension de las edades glaciales, pero no
fue hasta que Adhémar, Croll y especial-
mente Milankovitch combinaron la geolo-
gla empirica con la astronomia matema-
tica cuando se logré el vinculo entre una
descripcion de las glaciaciones basada
en observaciones de campo y una teorfa
basada en los movimientos orbitales de
la Tierra que permitié comenzar a explo-
rar y comprender las causas Ultimas de
las glaciaciones. Sin embargo, hubo que
progresar todavia mucho con novedosas

técnicas de observaciéon que proporcio-
naron diferentes tipos de datos para que
comenzaran a encajar las piezas que per-
mitieran explicar las causas de las glacia-
ciones considerando no solamente hipé-
tesis basadas en la cantidad de radiacion
solar incidente sino también consideran-
do las interacciones y retroalimentaciones
de los diferentes componentes del siste-
ma climatico.

La esposa de Agassiz, Elizabeth Cary
Agassiz, publicé por primera vez en 1885
el libro Louis Agassiz: His Life and Correspon-
dence en el que se recoge la corresponden-
cia personal de Agassiz y proporciona una
perspectiva Unica sobre su vida, su carrera
cientifica y su influencia en la comunidad
cientifica de su época. Con esta correspon-
dencia se puede el lector forjar una clara
idea sobre su relacion con otros cientificos
prominentes de la época, como Charles
Darwin, Alexander von Humbolt, etc. Agas-
siz fue miembro de casi todas las socieda-
des cientfficas de Europay EE. UU.,, y fue el
primer profesor extranjero de la Univer-
sidad de Harvard y el primer cientifico de
talla internacional en la historia de EE. UU.
Organiz6 numerosas expediciones como
p.ej. al Lago Superior, a regiones monta-
flosas de EE. UU., a Brasil, etc. En 2005,
la Union Geofisica Europea instituyé una
medalla en reconocimiento de los logros
de Louis Agassiz para cientificos que hayan
contribuido al estudio de la criosfera de la
Tierray de otros cuerpos celestes.
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