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as cuatro hermanas Barnés son

un ejemplo excepcional de voca-

cién cientifica: Dorotea y Adela
fueron quimicas; Petra, farmacéu-

tica y Angela especialista en Estudios Ara-
bes. Fueron hijas de Dorotea Gonzalez y
Francisco Barnés, un catedratico de His-
toria de instituto que llegé a ser diputado
(1931) y ministro de Educacién en la Se-
gunda Republica. Las hermanas Barnés
crecieron en un entorno préximo a la
Institucién Libre de Ensefianza en el que
se exigla el mismo tipo de rendimiento
académico a las nifias que a los nifios. En
palabras de la pequefia de las hermanas,
Angela, “Mi padre siempre decia, mis hi-
jos que se casen y mis hijas que estudien”.
Dorotea, la mayor, nacié el 21 de di-
ciembre de 1904 en Pamplona. Estudio
el bachillerato en el Instituto General y
Técnico de Avila y al trasladarse en 1918
la familia a Madrid, al serle ofrecido al
padre un puesto de profesor de Historia,
entrd en el Instituto Escuela. Mientras
era estudiante, Dorotea completaba su
formacion asistiendo a los cursos orga-
nizados por la profesora norteamerica-
na Mary Louise Foster en la Residencia
de Sefioritas, fundada en 1915 y dirigida
por Maria de Maeztu. Desde 1928, antes
incluso de acabar sus estudios, era socia
de la Sociedad Espafiola de Fisica y Qui-
mica. En 1929, gracias al apoyo de Mary
Louise Foster, obtuvo una beca del Smith
College y una pension de la Junta para la
Ampliacién de Estudios, viajando a Esta-
dos Unidos para iniciarse en las técni-
cas del analisis espectral. Gladys Amelia
Anslow, doctora en Fisica por Yale y pro-
fesora del departamento de Quimica, y
posteriormente asesora en el Proyecto
Manhattan, fue la directora de su inves-
tigacion. Dorotea Barnés se especializd
en el uso de la espectroscopia para el
andalisis quimico, una técnica que en esa
época exigfa una solida formacién en el
campo de la Optica. Fruto de la colabo-
racion de Foster, Anslow y Barnés, fue la
publicacion de un articulo en The Journal
of Biological Chemistry titulado A study of
some of the chemical characteristics and
the absortion spectrum of cystine, donde
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las tres cientificas describian el espectro
de absorcion de la cistina -un compuesto
de dos aminoacidos de cisteina- y con-
clufan que su estructura era lineal y no
en forma de anillo como se pensaba has-
ta entonces. Gracias al articulo, Dorotea
Barnes obtuvo el Master Degree of Scien-
ce por el Smith College en junio de 1930.

Como la beca sélo cubria los gastos
de matricula y laboratorio, para poder
financiar las demas necesidades econé-
micas solicitd y obtuvo una prérroga de
la pensién concedida por la Junta para la
Ampliacion de Estudios. En septiembre
de ese mismo afio, le fue concedida una
beca Marion Le Roy Burton para trabajar
en el Sterling Chemistry Laboratory de la
Universidad de Yale (New Haven, Connec-
ticut). Distincién que en esos afios supo-
nfa un alto honor, “por ser Yale University
una de las universidades mejor concep-
tuadas y en las que las mujeres, en este
pais tan feminista, tenemos muy dificil en-
trada”, seglin se recoge en una carta de la
propia Dorotea Barnés. En Yale, la investi-
gadora realizé un estudio comparativo de
los &cidos nucleicos en ciertas bacterias
patdgenas, trabajando con el profesor
Coghill. Durante sus dos afios de perma-
nencia en Estados Unidos visitd, ademas,
las universidades de Harvard y Columbia.

De vuelta a Espafia, en 1931, obtuvo

la licenciatura en Ciencias Quimicas con
premio extraordinario y el grado de doc-
tora en Ciencias Quimicas por la Universi-
dad Central de Madrid. El trabajo sobre la
estructura de la cistina que realizé en el
Smith College le valié también para docto-
rarse en la misma universidad madrilefia,
obteniendo el premio extraordinario.
Tras doctorarse, trabajé un par de
aflos como becaria de Miguel Antonio
Cataldn (descubridor de los dobletes en
los espectros electrénicos) en la seccion
de espectroscopia del Instituto Rockefe-
ller, que era como se conocia por aquel
entonces al Instituto Nacional de Fisica y
Quimica (INFQ). Catalan, consciente del
potencial de su alumna, le propuso viajar
al laboratorio del Dr. Kohlrausch en Graz
(Austria) para aprender la novedosa técni-
ca de la espectroscopia Raman. En 1933,
consiguio la catedra de Fisica y Quimica
del Instituto de Ensefianza Media Lope de
Vega de Madrid; instituto creado ese mis-
mo afio, dentro del impulso que el gobier-
no de la Segunda Republica quiso dar a
la extension de la ensefianza secundaria
al conjunto de la poblacién. El Ministerio
de Instrucciéon Publica alquild y adaptd
el edificio de la calle Manuel Silvela ndm.
4 para la puesta en funcionamiento del
Lope de Vega; nombrando, asimismo, el
equipo de profesorado constituido por
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Dorotea Barnés en el Physicalisches Institut der Technischen Hochschule de Graz (Austria), abril
de 1932. Fuente: Residencia de Estudiantes, Madrid.



Primera sede del Instituto de
Ensefianza Media Lope de Vega en la
calle Manuel Silvela de Madrid.

los catedraticos responsables de las ma-
terias que se impartian en los institutos
de segunda ensefianza: Matematicas,
Fisica y Quimica, Historia Natural, Agricul-
tura, Filosoffa, Lengua y Literatura, Latin,
Geograffa e Historia, Francés y Dibujo.
Por otra parte, en ese afio de 1933, en
el IX Congreso Internacional de Quimica
Pura y Aplicada celebrado en Madrid, se
la reconocié como la mayor especialista
espafiola en espectroscopia.

Existe amplio consenso entre todos los
que la conocieron que Dorotea Barnés
tenfa una mente muy brillante. Con tan
solo 25 afios consiguié dos becas conse-
cutivas para investigar en el extranjero, lo
cual era particularmente dificil en aquella
época ya que la mayoria de las gratifica-
ciones las obtenian los hombres.

La labor cientifica de Dorotea Barnés
estuvo orientada desde el principio a la
espectroscopia, es decir, al conjunto de
técnicas que permiten dilucidar la estruc-
tura molecular de un sistema a partir de
la luz que emite bien espontaneamente
0 mediante una excitacién previa. La es-
pectroscopia Raman se basa en el efecto
Raman que consiste en el andlisis de la
dispersién de los fotones de una radia-
cién monocromatica (por ejemplo un 13-
ser) empleada para irradiar una muestra.
El efecto Raman fue descubierto en 1928
por el fisico Chandrasekhara Venkata Ra-
man, lo que le permitié obtener el premio
Nobel de Fisica en 1931. Se trata de una
técnica fotdnica de alta resolucion que
proporciona informacién quimica y es-
tructural de la materia analizada.

Los cientificos espafiolesy, en particu-
lar, Dorotea Barnés tuvieron formacion
suficiente para poder utilizar la espec-
troscopifa Raman de manera eficiente
en fechas muy tempranas. En concreto,
Dorotea Barnés la aplicé a sustancias de
bastante complejidad molecular como
eran los aminoacidos que son los cons-
tituyentes esenciales de las proteinas y
a las bases puricas que constituyen las
bases quimicas de los acidos nucleicos.
Esta investigacion serfa relevante hoy en
dia pero Dorotea Barnés ya la realizaba
hacia 1930 lo que da idea del caracter in-
novador de su investigacion.

De igual manera, la espectroscopia
Raman es no destructiva, la muestra no
necesita preparacion y se obtienen rapi-
damente los resultados. Estas caracteris-
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ticas la convierten en ideal para el analisis
in situ en misiones espaciales y, hoy en
dia, forma parte de la nueva generacién
de instrumentacién embarcada en las
nuevas misiones planetarias. A titulo de
curiosidad, una de las dos misiones del
programa ExoMars de la Agencia Espacial
Europea (ESA) que se enviara a Marte,
consiste en un rover cargado con multi-
tud de instrumentos y sensores, entre
ellos el Espectrémetro Laser Raman (RLS),
gue ha sido desarrollado por un equipo
encabezado por miembros del Centro de
Astrobiologia (CAB, INTA-CSIC) en Madrid.
El espectrometro Raman analizara mues-
tras de polvo marciano, identificando sus
minerales y buscando también posibles
trazas de compuestos organicos.

Por otra parte, su trabajo docente
como catedratica de Ensefianza Media
desde 1933 del Instituto Lope de Vega de
Madrid le permitié difundir sus novedo-
sas ideas entre gente muy joven. Sus re-
sultados se publicaron en revistas nacio-
nales e internacionales de primera linea.

Dorotea Barnés se casé en 1933. El es-
tallido de la Guerra Civil la sorprendié en
Carcasona (Francia) y, desde alli, emigré
con su familia a México. De América volvid
a Espafia en 1940 pero desgraciadamen-
te su carrera cientifica ya no se recupero.
El proceso de depuraciéon le impuso una
inhabilitacion y jamas volvié a las aulas del
Lope de Vega ni a los laboratorios, lo que
resulta aln mas llamativo: Dorotea era
miembro de una familia en buena posi-
cidn, casada con un miembro de otra fa-
milia de buena posicién, con menos de 40
aflos y madre de dos hijos. Resulta dificil
imaginar que sus ensefianzas pudieran
tener un contenido sospechoso.

E\%

Siendo ya nonagenaria confesd en
una entrevista que su marido le habia
obligado a renunciar a la investigacion.
Murié en Fuengirola en 2003 pero su fu-
neral tuvo lugar en Madrid en la iglesia
de San Fermin de los Navarros. Es decir,
cerca de 60 afios tras su abandono de
la ciencia.

En 2018 fue incluida en la Tabla Periddi-
ca de las Cientificas, junto a cientificas de
todo el mundo, al haber sido declarado
el 2019 Afio Internacional de la Tabla Pe-
riédica de los Elementos Quimicos para
conmemorar el 150 aniversario de la pu-
blicacion de Mendeléyev.
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