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DESCRIPCION DEL OTONO BOREAL A ESCALA GLOBAL

TEMPERATURA

La temperatura global de la superficie (sobre tierra y océa-
no) para el periodo septiembre-noviembre de 2021 fue la cuar-
ta mds cdlida en el periodo de 142 afos de registros, superando
en 0.89 °C el valor promedio preindustrial.

El hemisferio norte tuvo su segundo otofio mds célido, solo
0.01 °C detrds del récord establecido en 2015, por otro lado el
hemisferio sur tuvo su novena primavera mas calida desde que
se dispone de registros.

La temperatura media en otofo de la superficie solo en tierra
del hemisferio norte se situd en 1.56 °C por encima del promedio,
la mds alta para el otofio en el registro de 142 afios. Este valor
supero el récord anterior establecido en 2020 en 0.07 °C. En ge-
neral, las superficies terrestres y ocednicas del hemisferio norte
también tuvieron el cuarto otofio mds cdalido registrado, mien-
tras que la temperatura de primavera del hemisferio sur empaté
con 2014 y 2017 como la sexta primavera mas cdlida registrada.

Las anomalias de temperatura han sido superiores a +3 °C
en Siberia y diversas zonas de Canadd y Estados Unidos. Tam-
bién se han registrado anomalias positivas de temperatura en
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Anomalias de temperatura (°C) del trimestre septiembre - noviembre de
2021 respecto de la normal de 1981-2010. Fuente: NCEI/NOAA

Europa occidental, Sudamérica y Africa ecuatorial. Por el con-
trario, se han registrado anomalias negativas en Alaska, Groen-
landia, diversas partes de Australia, Uzbekistdn, Turkmenistan,
Tayikistdn y Kirguistan. Hay que tener en cuenta que los dife-
rentes paises reportan anomalias de temperatura con respecto
a diferentes periodos de referencia.

El océano ha tenido un comportamiento desigual predomi-
nando las anomalias positivas de la superficie del agua del mar.
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Las anomalias negativas del océano han sido significativas en
el Pacifico central (influenciadas por el episodio La Nifia) y el
sur del océano Indico.

PRECIPITACION

Como es habitual, las anomalias de precipitaciéon durante el
trimestre variaron significativamente de unos lugares a otros,
resultando dificil una vez mds distinguir patrones claros en la
distribucién de la precipitacion a escala regional.

Land-Only Percent of Normal Precipitation Sep 2021-Nov 2021

(with respect to a 1961-1990 base period)
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Tanto por ciento de la precipitacién del trimestre septiembre -noviembre
2021 respecto de la normal de 1961-90. Fuente: NCEI/NOAA

Precipitaciones estacionales superiores al promedio se re-
gistraron (entre otros lugares desigualmente repartidos) en el
trimestre septiembre-noviembre en el interior del continente
asidtico, oeste de Estados Unidos, Oceania, India y Europa me-
diterrdnea. Por el contrario, condiciones mads secas que el pro-
medio se registraron en Argentina, Uruguay, Paraguay, Euro-
pa occidental, y sur de Estados Unidos.

EL NINO

A lo largo del otofio boreal han predominado las condi-
ciones La Nifa. En el trimestre comprendido entre septiem-
bre y noviembre de 2021 las observaciones semanales de las
SST (temperaturas de la superficie del agua del mar) estuvie-
ron por debajo del promedio en todas las regiones El Nifio
(salvo en septiembre en la regién 1+2).

Los modelos de prediccidn para los siguientes meses in-
dican que las condiciones La Nifia continuardn durante el
invierno del hemisferio norte habiendo una transicién hacia
condiciones ENSO neutral durante la primavera de 2022.
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Series temporales semanales de las anomalias en la temperatura (°C) de la
superficie del océano en las regiones de El Nifio respecto de los promedios
semanales del periodo 1971-2000 y grafico con las regiones de El Nifio.
Fuente: NOAA

Mid-December 2021 IRI/CPC Model-Based Probabilistic ENSO Forecasts
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Probabilidad estimada de que se den condiciones de ENSO neutral (gris), El
Nifio (rojo) o La Nifia (azul) durante los préximos trimestres. Se espera que
durante el invierno contintdien las condiciones La Nifia.

Fuente: IRI/CPC

Extension del hielo marino del océano Glacial Artico del 1de
diciembre de 2021, junto con los datos de extensién de hielo diario
correspondientes a los cinco afios anteriores. El afio 2021 figura en
azul, el 2020 en verde, el 2019 en naranja, el 2018 en marrén, y el
2017 en morado. La mediana del periodo 1981-2010 aparece en gris
oscuro. El rea gris clara, alrededor de la mediana, muestra el rango
intercuartilico e interdecilico de los datos. Fuente: NSIDC
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EXTENSION DEL HIELO MARINO
EN EL OCEANO GLACIAL ARTICO

Segtn el Centro Nacional de Datos de Hielo y Nieve (NSI-
DC) con datos obtenidos a partir de los instrumentos de micro-
ondas a bordo de los satélites NOAA, en el océano Glacial Artico
el minimo anual de la extensién de la superficie de hielo mari-
no ocurrio el 16 de septiembre y fue el duodécimo minimo mds
bajo en el registro de satélite.
Posteriormente, el hielo mari- Sea lce Extent, Nov 2021
no comenzd a aumentar con
bastante rapidez en los ma-
res de Beaufort y Chukchi.
Las temperaturas del océa-
no habian permanecido ba-
jas en esta regién en verano
debido al retroceso tardio del
hielo, lo que limité la canti-
dad de insolacién solar absor-
bida por el océano. El océano
frio permitié una congelacién
rdpida cuando la temperatura
del aire descendio por debajo
del punto de congelacién. En
general, la extension aumentd
430000 kilémetros cuadrados
entre el 16 y el final del mes
de septiembre. :

En noviembre el hielo [ : median
marino alcanzé una exten- total extent:= 9.8 million g
sién de 9.77 millones de kild- Extensié’n de hielo marino en el
metros cuadrados, la décima océano Glacial Artico en noviembre de

p . . 2021. La linea magenta representa la
mads baja desde que se dispo- ; ! .
mediana correspondiente al periodo de

ne de registros de satélites, ¥ referencia 1981-2010. Fuente: NSIDC
unos 930 000 kilémetros cua-

drados por debajo del promedio de 1981 a 2010. La extension fue
mds alta delo normal en el mar de Bering, pero fue extremadamen-
te baja en la bahia de Hudson. Por lo general, a finales del mes de
noviembre, la mitad norte de la bahia suele estar completamente
helada. Sin embargo, a finales de noviembre de 2021, solo el extre-
mo norte se congeld; el resto de la bahia estd libre de hielo, excep-
to por una estrecha banda de hielo a lo largo de la costa occidental.
Segtin el NSIDC, ésta es la segunda extensién mds baja del hielo
en la bahia de Hudson en ese momento, solo por encima de 2010.

Arctic Sea lce Extent
(Area of ocean with at least 15% sea ice)
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DESCRIPCION DEL OTONO 2021 EN ESPANA

TEMPERATURA

El otofno 2021 (periodo comprendido entre el 1 de septiem-
bre y el 30 de noviembre de 2021) tuvo un caracter normal,
con una temperatura media sobre la Espafla peninsular de 14.4
°C, valor que queda 0.1 °C por encima de la media de esta es-
tacion (periodo de referencia 1981-2010). Ha sido el vigésimo
octavo otono mads cdlido desde 1961 y el décimo tercero mas
célido (el octavo mds frio) del siglo XXI.

El otofio fue cdlido en gran parte de Andalucia, Region de
Murcia, Comunitat Valenciana, Catalufia y Galicia, llegando a
resultar muy célido en algunos puntos de estas regiones, mien-
tras que fue normal o frio en el resto de la Espafia peninsular.
En Baleares, resulté calido o muy cdalido en Mallorca e Ibiza
y normal o frio en Menorca, mientras que en Canarias tuvo
un comportamiento variable, resultando en conjunto normal.

Se observaron anomalias térmicas cercanas a +1 °C en
zonas del centro y este de Andalucia, Regién de Murcia, Co-
munitat Valenciana, este de Catalufia y Galicia. En el resto del
territorio peninsular espafol las anomalias se situaron ma-
yoritariamente alrededor de 0 °C, si bien se observaron ano-
malias negativas, cercanas a -1 °C, en algunos puntos del in-
terior. En Canarias las anomalias tomaron valores en torno
a 0 °C en la mayoria de las zonas.

fue normal o frio en amplias zonas del cen-
tro de la peninsula ibérica, mientras que tuvo un cardcter
cdlido o muy cédlido en el resto del territorio peninsular es-
panol, llegando a resultar extremadamente cdlido en zonas
costeras del cuadrante sureste y en puntos de Catalufia. En
Baleares fue extremadamente cdlido en el suroeste de Ma-
llorca y muy cdalido en el resto, mientras que en Canarias
tuvo un comportamiento variable, resultando en conjunto
cdlido. Se observaron anomalias térmicas cercanas a 0 °C
en Extremadura, Madrid, oeste y centro de Castilla-La Man-
cha, oeste y sur de Castilla y Ledn e interior de Galicia, lle-
gando a alcanzarse valores negativos, préximos a -1 °C, en
algunos puntos de Extremadura. En el resto de la Espafia
peninsular las anomalias se situaron mayoritariamente al-
rededor de +1 °C, llegando a superarse los +2 °C en zonas
del Cantdbrico oriental, del Pirineo navarro, Catalufia, sur
de la Comunitat Valenciana, Regién de Murcia y costa me-
diterrdnea andaluza. En Baleares, las anomalias se situa-
ron alrededor de +2 °C, mientras que en Canarias tomaron
valores comprendidos mayoritariamente entre 0y +1 °C.

fue calido o muy cdlido en la mitad sur y en el
cuadrante noroeste de la peninsula ibérica, mientras que tuvo
un caracter normal o frio en la mayor parte del cuadrante no-
reste y en Baleares. En Canarias tuvo un compor-

CARACTER DE LA TEMPERATURA - OTONO 2021
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Caréacter térmico: otofio 2021

Las temperaturas maximas diarias quedaron en promedio
0.2 °C por encima del valor normal del trimestre, mientras
que las minimas se situaron 0.1 °C por encima de la media,
resultando una oscilacién térmica 0.1 °C superior a la normal.

El otofio comenz6 con un mes de septiembre célido, con
una temperatura media en la Espafia peninsular que se situé
0.5 °C por encima de la media del mes. Octubre fue también
cdlido, con una temperatura 1.0 °C por encima de la normal,
mientras que noviembre fue muy frio, con una temperatura
1.2 °C por debajo de la media del mes.
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tamiento variable, resultando en conjunto calido.
Se observaron anomalias térmicas cercanas a +2
°C en el centro y oeste de Andalucia y en zonas
de Extremadura y del suroeste de Castilla-La Man-
EC cha, llegando a valores préximos a +3 °C en al-
MC gunos puntos de estas regiones. En el resto de la
mitad sur peninsular y en el cuadrante noroeste
las anomalias se situaron mayoritariamente alre-
dedor de +1 °C, mientras que en el cuadrante no-
F reste tomaron valores en torno a 0 °C, llegando a
" observarse anomalias negativas cercanas a -1 °C
en algunos puntos de este cuadrante. En Baleares
las anomalias estuvieron mayoritariamente com-
prendidas entre 0 y -1 °C, mientras que en Cana-
rias se situaron entre 0 y +1 °C, alcanzando va-
lores cercanos a +2 °C en zonas altas.

fue frio o muy frio en practicamen-
te todo el territorio espaiol, predominando el cardcter muy frio
en el oeste y centro de la peninsula y en Canarias, y el carac-
ter frio en el tercio este peninsular y en Baleares. Se observa-
ron anomalias térmicas cercanas a -2 °C en amplias zonas de
Andalucia, Extremadura, Castilla-La Mancha, centro y sur de
Castilla y Leon, regiones cantdbricas y sur de Aragén. En el
resto de la Espafa peninsular las anomalias se situaron ma-
yoritariamente alrededor de -1 °C, tomando valores préximos
a 0 °C en algunas zonas costeras del litoral mediterraneo. En
Baleares las anomalias se situaron alrededor de -1 °C, mien-



https://www.aemet.es/es/documentos/serviciosclimaticos/vigilancia_clima/resumenes_climat/mensuales/2021/res_mens_clim_2021_09.pdf
https://www.aemet.es/es/documentos/serviciosclimaticos/vigilancia_clima/resumenes_climat/mensuales/2021/res_mens_clim_2021_10.pdf
https://www.aemet.es/es/documentos/serviciosclimaticos/vigilancia_clima/resumenes_climat/mensuales/2021/res_mens_clim_2021_11.pdf

tras que en Canarias estuvieron comprendidas entre -1y -2 °C
en la mayoria de las zonas.

EPISODIOS MAS DESTACADOS

En el otofo destacaron las dos olas de calor que afectaron a
Canarias durante los dias 5-7 y 11-13 de septiembre, en las cua-
les las temperaturas se situaron en valores muy por encima de
los normales para la época del afio. En la Peninsula correspon-
dieron a episodios cdlidos sin poder considerarse olas de ca-
lor. En el mes de octubre destacd el prolongado episodio célido
entre los dias 6 y 21, que afectd a la mayoria de las regiones.

Las temperaturas mas altas del otofio se ob-
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Asimismo, en todas las islas del archipiélago balear, el otofio
tuvo cardcter entre muy hiimedo y extremadamente himedo.
Las precipitaciones fueron inferiores al 25 % de la precipi-
taciéon normal en Canarias y en el sur de las provincias de an-
daluzas de Mdlaga y Almeria, y superaron el 200 % de la pre-
cipitaciéon normal en dreas de las provincias de Guadalajara,
Cuenca, Zaragoza y el noroeste de la isla de Mallorca.

En cuanto a la precipitacién media por meses sobre la Es-
pana peninsular: septiembre fue muy himedo con 58.8 mm,
que es el 133 % del valor normal (periodo de referencia: 1981-
2010); octubre fue seco, con 57.0 mm, el 75 % del valor nor-

servaron durante los episodios calidos de septiem-

CARACTER DE LA PRECIPITACION - OTONO 2021

bre, destacando entre observatorios principales los
39.2 °C de Moroén el 5 de septiembre, los 39.1 °C de
Granada/aeropuerto y Granada/base aérea el 7 de
septiembre en ambas estaciones, y los 38.8 °C de
Bilbao/aeropuerto el 6 de septiembre. La estacion
principal de Almeria/aeropuerto registré 38.4 °C
el 7 de septiembre, que es la temperatura mas alta
de otofio en esa estacion desde el comienzo de su
serie en 1968. Asimismo, once estaciones princi-
pales registraron récords de temperatura minima
diaria mds alta en otofio.

En cuanto a bajas temperaturas, destacaron
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durante el otofio los episodios frios de los dias 2-7

y 22-29 de noviembre, durante los cuales tanto las \V ‘ﬂ
Vi )

temperaturas maximas como las minimas se si-
tuaron en valores muy por debajo de los valores
normales en la mayoria de las regiones.

Los valores mds bajos entre observatorios principales co-
rrespondieron al Puerto de Navacerrada, con -7.2 °C el 28 de
noviembre, Molina de Aragén, con -6.2 °C el 18 de noviem-
bre, Salamanca/aeropuerto, con -5.8 °C el 18 de noviembre, y
Burgos/aeropuerto, con -4.2°C el 10 de noviembre. En la esta-
cién principal de Lanzarote/aeropuerto la temperatura maxi-
ma del 26 de noviembre, 17.5 °C, result6 la més baja del otofio
desde el comienzo de su serie en 1972.

PRECIPITACIONES

El otofio fue en su conjunto seco en cuanto a precipitacio-
nes, con un valor de precipitacién media sobre la Espafa pe-
ninsular de 172 mm, valor que representa el 83 % del valor nor-
mal del trimestre en el periodo de referencia 1981-2010. Se ha
tratado del vigésimo cuarto otofio mds seco desde el comien-
zo de la serie en 1961, y el octavo del siglo XXI.

El otofio tuvo cardcter entre normal y seco en gran parte de
la Peninsula: Castilla y Ledn, norte de Madrid y Guadalajara,
gran parte de Extremadura, sur de Castilla-La Mancha, Mur-
cia, la Comunitat Valenciana y Cataluiia; caracter seco o muy
seco en Andalucia, Galicia y Canarias; caracter himedo o muy
himedo en gran parte de Castilla-La Mancha, sur de Madrid,
Castilla y Le6n, Aragén, La Rioja, Navarra, Pafs Vasco, Astu-
rias; y tuvo cardcter extremadamente himedo en Cantabria.

T e s

Caréacter pluviométrico: otorio 2021

mal y noviembre fue también seco en cuanto a precipitacio-
nes, con 56 mm, el 71 % del valor normal.

Septiembre fue entre normal y muy hiumedo en gran parte
de la Peninsula y algunas de las islas Baleares. Tuvo cardcter
extremadamente himedo en algunas zonas de Extremadura y
Castilla-La Mancha. Fue entre seco y normal en prdcticamen-
te toda Catalufia, norte de Aragdén, Navarra, parte de La Rioja
y Burgos, mitad oeste de Asturias, Galicia, sur de Castilla-La
Mancha y centro de Andalucia. Fue seco en el sureste de An-
dalucia y sur de la Comunitat Valenciana, y muy seco en to-
das las islas del archipiélago canario, llegando incluso a ser
inferior al 10 % del valor normal. En contraste, llegé a supe-
rar el 200 % e incluso el 300 % en el noroeste de Andalucia,
Extremadura, gran parte de las dos Castillas, Cantabria, Pais
Vasco, sur de Navarra, oeste de La Rioja, gran parte de Ara-
gon, la Comunitat Valenciana y puntos de Cataluiia y Galicia.

Octubre fue entre normal y seco en gran parte de la Penin-
sula y algunas de las islas Baleares; muy seco en la mitad sur
de Andalucia, en Cantabria, asi como en areas del Pais Vas-
co, Navarra, Catalufia y la Comunitat Valenciana; muy hime-
do en Extremadura y Castilla-La Mancha; y entre seco y muy
seco en todas las islas del archipiélago canario. La precipita-
cién acumulada fue inferior al 10 % de lo normal en el archi-
piélago canario, sur de Andalucia y norte de Girona. En con-
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traste, la precipitaciéon acumulada llegd a superar el 200 % del
valor normal en el oeste de Extremadura, y zonas colindantes
de las provincias de Guadalajara, Cuenca y Madrid.

Noviembre fue entre normal y seco en gran parte de la Pe-
ninsula y Canarias; muy seco en Extremadura y parte de las
provincias limitrofes, asi como en 4dreas de Andalucia, Ma-
drid, y gran parte de Galicia; himedo en zonas costeras de la
Comunitat Valenciana, gran parte de Cataluiia, Baleares, Ara-
gon, Navarra, La Rioja y la cordillera cantdbrica donde alcan-
z6 un cardcter extremadamente himedo, al igual que en par-
te de algunas de las islas Baleares. La precipitaciéon acumulada
llegé a superar el 200 % del valor normal en zonas costeras de
la Comunitat Valenciana, gran parte de Catalufia, Aragon, Na-
varra, La Rioja, la cordillera cantdbrica y Baleares donde al-
canzd el 300 % del valor normal.

EPISODIOS MAS DESTACADOS

Las mayores precipitaciones diarias registradas en sep-
tiembre en observatorios principales ocurrieron en Valencia/
Aeropuerto con 72.0 mm el dia 1, Tortosa/Roquetes con 42.1
mm el dia 1, Zamora con 39.6 mm el dia 13, Madrid/Retiro
con 38.9 mm el dia 24 y Soria con 35.4 mm el dia 1. En octu-
bre, las mayores precipitaciones diarias correspondieron a los
observatorios principales de Ibiza/Aeropuerto con 78 mm el
dia 22, Puerto de Navacerrada con 65 mm el dia 29 y Madrid/
Retiro con 68 mm, el registro mds alto de su serie desde 1957.
En noviembre, las mayores precipitaciones diarias se dieron
en los observatorios principales de Tortosa/Roquetes con 125
mm el dia 22, valor que constituye el mds alto de su serie des-
de 1905; Reus/Aeropuerto con 80 mm el dia 23 y Alicante/El-
che donde se midieron 68 mm el dia 22.

FENOMENOS METEOROLOGICOS SINGULARES EN SINOBAS
SEPTIEMBRE, OCTUBRE Y NOVIEMBRE DE 2021

Durante el otofio meteorolégico de
2021 se incluyeron en SINOBAS un total
de 37 reportes correspondientes a even-
tos ocurridos en dicho periodo (no olvide-
mos que SINOBAS estd abierto también a
recoger reportes de tiempo pasado), de los
cuales, 28 se han validado con fiabilidad
alta, 1 con fiabilidad media, y 7 se encuen-
tran en el momento de preparar este resu-
men pendientes de validar. Por tipo de fe-
némeno, hemos registrado 14 tornados y
trombas marinas, 1 tolvanera, 5 tubas, 2
reventones/frentes de racha, 10 graniza-
das singulares, 3 de precipitacién subita
singular, 1 nevada singular y 1 de precipi-
tacién engelante.

La temporada otofial ha sido relativa-
mente escasa en reportes, por debajo del
promedio de 44 reportes en los otofnos desde
2013, afio de inicio del sistema, siendo este
de 2021 el tercer otofio con menos reportes
registrados, después de los de 2020 y 2017.

Distribucién espacial de los
reportes recogidos en SINOBAS
en los meses de septiembre a
noviembre

Esta disminucién en el nimero de reportes
presumiblemente se relaciona con la esca-
sez de temporales de otofio durante la esta-
cién -muy particularmente durante el mes
de octubre-, y por tanto, de condiciones fa-
vorables para el desarrollo del tipo de fené-
menos que registramos.

El mes de septiembre, caracterizado
por temperaturas cdlidas y precipitacio-
nes superiores a las normales en la mayor
parte del pais, nos dejé 16 reportes, dis-
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tribuidos por el sur y el este peninsular y
Baleares y concentrados, por una parte,
en los primeros dias del mes, cuando una
borrasca fria se descolgé sobre la Peninsu-
la, y por otra, en torno al dia 20, cuando
durante varios dias otra dana sobrevol6 la
Peninsula. Es muy destacable el episodio
de Precipitacién Stubita Torrencial (PST)
que afecté a la provincia de Huelva y nos
dejé en la estacién de Cartaya-Pemares un
registro de récord de 112 mm en una hora.

También destacamos la granizada sin-
gular reportada por meteosojuela, ocurrida
el dia 2 en Quel (La Rioja), bien documen-
tada y acompafiada de una bonita fotogra-
fia de Adridn Escobar de la supercélula que
la provocé.

El mes de octubre, cdlido y seco en ge-
neral, nos depar6 solamente cuatro repor-
tes, todos ellos en zonas mediterrdneas.
Consistieron en dos tubas, una tromba ma-
rina y, el mds destacable, un tornado de
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Imagen de nuestro compafiero Fernando Bullén de la tolvanera desarrollada sobre la falda
del volcén el 15 de noviembre, incorporada al reporte del usuario opazos.

categoria EF0 que afect6 a los invernade-
ros de Nijar (Almeria) y que fue grabado
en video, estando el enlace a la grabacién
disponible en el reporte.

El mes de noviembre nos ha dejado 17
reportes, concentrados principalmente en
el Levante peninsular, Baleares y Cana-
rias, aunque también tenemos reportes en
zonas menos habituales como Guiptzcoa,
Burgos, Segovia y Melilla. De este mes
destacamos uno de los reportes de grani-
zada, el dia 23 en Alicante, que fue intro-
ducido con prontitud y profusién de fotos
y videos, por el usuario REMER_03T108.

Destacable también la tromba mari-
na avistada en Melilla el 5 de noviembre,
y reportada por angel1970 con profusion
de fotos y un video.

Y queremos finalmente destacar un re-
porte asociado a la erupcién volcdnica en La

Palma, que, a margen de la catdstrofe para
la poblacién de la isla -a la que enviamos
todo nuestro afecto y solidaridad-, estd sien-
do un acontecimiento cientifico de gran re-
levancia, ilustrado con estampas impresio-
nantes como la de esta tolvanera formada
sobre la ladera al sur del volcdn.

Como cada trimestre, animamos a
cualquier lector o lectora que eche de me-
nos algtn evento de los incluidos en el sis-
tema a colaborar reportdndolo, ya que el
sistema admite reportes de tiempo pasa-
do sin limite de plazo, lo que nos permite
enriquecer continuamente la base de da-
tos histdrica.

Por tltimo, no nos cansamos de agrade-
cer a todas las personas que colaboran con
SINOBAS introduciendo informacién en el
sistema, asi como las, mas de 45 000 ya, que
nos siguen en Twitter (@aemet_sinobas).

Fotograma del video que recoge con mucha claridad y

cercania el tornado de Nijar

Granizada singular en Alicante el 23 de
noviembre. Fotografia de Paula Fernandez
aportada por el usuario climatologiaua
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