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1. Descripcion del problema

La red de deteccién de descargas eléctricas de AEMET
estd compuesta por una suma de redes de antenas de radio-
deteccién de diferentes modelos del fabricante VAISALA. To-
das las estaciones funcionan sincronizadas en tiempo real
proporcionando como producto bdsico la localizacién de des-
cargas eléctricas realizada por un mismo sistema de cdlcu-
lo de localizaciones. Este sistema provee suficientes datos en
un drea muy amplia para poder hacer el seguimiento del fe-
noémeno tormentoso desde el norte de Mauritania hasta las
proximidades del Canal de la Mancha y desde las zonas ma-
ritimas de Oporto hasta el Tirreno e incluso el Adridtico con
unas caracteristicas de eficiencia y precision desiguales que
obviamente son mds pobres cuanto mds nos alejamos del in-
terior de la malla de las radioestaciones que componen la red.

La red estd constituida por 20 estaciones nacionales (14
en la peninsula, 1 en Baleares y 5 en Canarias) y otras 18 in-
ternacionales (4 de Portugal y 14 de Francia) que comparten
sus datos simultdneamente mediante un sistema de concen-
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tracién de datos de todas las detecciones destinado ademads
al cdlculo de localizaciones.

Este nimero de estaciones se ha ido incrementando con
el tiempo desde las 14 iniciales en 1992. Los principales hi-
tos en este proceso han sido el inicio de la colaboracién con
Portugal en 2003, el progresivo incremento de radioestacio-
nes intercambiadas con Francia que se remonta al afio 1996
y, por supuesto, el despliegue de la red en Canarias fruto de
la subvencién de la Unién Europea recibida en 2005.

Desde el inicio de sus operaciones en enero de 1992 la red
nacional de descargas eléctricas ha ido evolucionando tecno-
légicamente. Podemos hablar de dos fases claramente dife-
renciadas: antes y después del arranque de la tecnologia de
localizacién temporal con GPS que se puso en operacién el
afio 2000, quedando relegada la radiogoniometria a una téc-
nica de localizacidn de descargas practicamente residual o de
apoyo a la precisién del GPS. Este cambio tecnoldgico, uni-
do a la rapidez de los detectores para poder resolver las di-
ferentes descargas que componen los rayos, proporcioné un
mayor detalle a la informacién sobre tormentas eléctricas.

A la informacién bdsica del posicionamiento de las des-
cargas se le han ido afladiendo otra serie de magnitudes de-
rivadas que caracterizan la actividad tormentosa en un de-
terminado lugar bien por la frecuencia de su aparicién o la
duracion (n° de dias de tormenta, n® de dias con tormenta
intensa, n° de horas con tormenta al dia, al mes, al afio, ...
etc.) o por la intensidad del fenémeno ( n® medio de descar-
gas por hora, o n°® medio de descargas hora en el momento
de mdxima frecuencia del fenémeno, ... etc.)

Del mismo modo que se abordaron estudios preliminares
de los datos cuando la red disponia sélo de tecnologia angu-
lar (1992 a 2000) también se hicieron en esta nueva fase. A
estos estudios preliminares les han seguido algunas valora-

Figura 1: Estaciones de radiodeteccién con tecnologia que com-
bina GPS y radiogoniémetros tratadas en la red de deteccién de
descargas de la AEMET. En amarillo estaciones IMPACT ESP de
Portugal, en azul claro las estaciones IMPACT ES 6 LS7000 6
LS7001 de Espafia y en azul oscuro las LS7001 de Francia.



ciones estadisticas decenales y otras de mayor duracién que
describen el comportamiento medio del fendmeno tormentoso
en distintas facetas. Esto es, unas veces referidas a determi-
nadas zonas de referencia como la provincia, o a determina-
dos limites territoriales o maritimos de interés administrati-
vo o politico, y otras a una distribucion regular de puntos de
malla. Para la realizacién de estos estudios estadisticos en
los dltimos afios se han generado diversas series de valores
de multiples magnitudes.

Cuando estos resultados se han presentado en reuniones
internacionales han surgido algunas dudas acerca de la ho-
mogeneidad de las series de datos basadas en el uso de siste-
mas heterogéneos que no disponen de la misma sensibilidad y
cuya configuracion, incluso, puede diferir, hasta el extremo de
que en algunos paises se consideran ciertos datos como des-
cargas interiores a las nubes, en otros como descargas entre la
nubey el suelo y en otros finalmente, son rechazados sin mads.

Es obvio que si se hubieran establecido programas de ob-
servacion con criterios consensuados para la sensibilidad y
alcance de las redes de Europa que compartimos en el uso de
las radioantenas, como ocurre en la red norteamericana (Ca-
nadd y Estados Unidos), este problema no se presentaria has-
ta llegar al fin de la vida util de cada generacién de radioan-
tenas y plantearse su sustitucion por otras nuevas.

Las renovaciones instrumentales siempre traen consigo
estaciones de medida con mejores prestaciones y alcance en
el seguimiento del fendmeno fruto del desarrollo tecnoldgi-
co. Pero como contrapartida pueden conducir a la ruptura de
la continuidad y homogeneidad de las series de datos, tan te-
mida por meteordlogos y climatélogos que pretenden anali-
zar con objetividad la evolucién de las caracteristicas esta-
disticas del fenémeno.

Las recomendaciones de la OMM para minorar el impac-
to en la homegeneidad del uso de diferentes sistemas de ob-
servacion van siempre en la direccion de realizar simultanea-
mente el registro de datos en paralelo con los dos sistemas
activos (el viejo y el nuevo) durante el tiempo necesario para
obtener claramente la tendencia derivada exclusivamente de
la renovacién instrumental. Conocer la diferencia introduci-
da por la innovacién instrumental es la inica posibilidad que
tenemos de paliar la ruptura de las series climatoldgicas me-
diante la prolongacién y homogeneizacién de las series ob-
tenidas con diferentes sistemas. Y ain asi en algunos casos
esto no es posible con la tecnologia actual (por ejemplo para
datos diarios de precipitacién)

Por desgracia, estas exigencias metodolégicas muy fre-
cuentemente se olvidan, conduciendo a una incapacidad
para hacer una valoracion estadistica del fenémeno con las
minimas garantias de objetividad.

En resumen, resulta imprescindible el establecimiento
de una metodologia de renovacién de estaciones basada en
el funcionamiento simultdneo de las redes antiguas y de las
mds modernas un tiempo suficiente que permita estimar las
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inhomogeneidades instrumentales, para poder posteriormen-
te corregir la tendencias artificiales introducidas, que de otro
modo imposibilitan la caracterizacién climatica objetiva.
Este trabajo ha surgido de la necesidad de clarificar la
existencia o no de alguna tendencia en las series de datos
de descargas eléctricas por provincias e islas espafiolas don-

Figura 2: Provincias y zonas maritimas para las que se ha realizado
el estudio para el periodote doce afios: 2000 - 2011.

de se dispone de cobertura del sistema de observacién des-
de el afio 2000. Se incluyen en el estudio las zonas mariti-
mas aledanas al contorno de la red donde se estima que hay
una buena cobertura, a juzgar por el alcance de las estacio-
nes de deteccion.

2. Analisis de tendencias

2.1 METODOLOGIA

Se han estudiado las series de descargas de rayos en un
total de 83 emplazamientos, de los cuales 53 estdn en la Es-
pafa peninsular y Baleares, 18 en Portugal y 12 en zonas ma-
ritimas aledanas.

Para cada emplazamiento y mes se han analizado las se-
ries de 12 afios, periodo 2000-2011, de las siguientes variables:

1)  n?total de descargas en el mes (NDescTot)
2) n2de dias con alguna descarga (DTorO)
3) n2de horas en el mes en que hay
alguna descarga (NHorDesc)
4) el n? medio de descargas por hora
con descarga (MedDescHor)
5) n2 max de descargas en una hora
(maxDescHora)
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6) n2 medio de descargas en horas con
descarga intensa (*) (medDesclnten)

7) n2de dias con alguna hora de
descarga intensa (*) (nuDiaslnten)

8) n2de horas con descarga intensa (*)
(nuHorasInten)

9) media de las horas del dia en que hay
descarga intensa (*) (medHoralnten)

Para las cuatro ultimas variables marcadas con asterisco,
referidas a descarga intensa, se define un umbral de nime-
ro de descargas horarias que es el minimo de las medias de
descarga horaria en horas con descarga de las 4 estaciones
del afio (ene-feb-mar,...) para cada emplazamiento. Las ho-
ras en que se supera este umbral son las de descarga intensa.

Se ha aplicado a cada serie de 12 valores en cada uno de
los 83 x 12 emplazamientos-meses el test de tendencia no pa-
ramétrico de Mann-Kendall. Este test tiene en cuenta la posi-
bilidad de que haya en la serie valores repetidos, como pue-
de ser el caso en las series de algunas variables anteriores.
El estadistico de este test para una serie de datos x,, i = 1, 2,
..., 0 tiene la forma:
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=k+
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-

sgn(x, — Xx,),
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-
-

)

Bajo la hipédtesis nula de este test, que consiste que las
Xi son realizaciones de variables aleatorias independientes e
idénticamente distribuidas, la distribucién de S tiene espe-
ranza nula y una varianza conocida que se usa para emplear
una aproximacion normal a su distribucidn.

Esta aproximacién normal a la distribucién de S bajo la
hipétesis nula es aceptable para 12 valores distintos, pero si
hay varios valores repetidos, o si el nimero de valores es me-
nor a 12, como para alguna de las variables analizadas que
pueden estar ausentes en algunos meses por falta de descar-
gas, hay un cierto error. Por ello se ha calculado la distribu-
cion exacta del estadistico S para cada serie analizada tenien-
do en cuenta la presencia en su caso de elementos repetidos
por medio de una técnica combinatoria y se ha obtenido de
esa forma el p-valor exacto del test.

2.2 ESTUDIO DE TENDENCIAS

En la tabla 1 se han representado en los mapas las areas
de tendencia significativa para cada una de las 9 variables
analizadas en este trabajo, y para los meses en que el nime-
ro de tendencias significativas era mayor (abril, junio, agos-
to y septiembre).

En el mes de abril se aprecia un patrén de tendencia sig-
nificativa creciente para varias variables (como n° de des-
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Tabla 1: Mapas con las tendencias significativas resaltadas para las
variables indicadas en la columna de la izquierda durante los meses
de abril, junio, agosto y septiembre.

cargas, n° de dias/horas con descarga/tormenta) en la mi-
tad Norte peninsular salvo el extremo NO. En junio el patréon
de tendencia creciente afecta a Catalufia y Baleares para va-
rias variables, en especial el n® de dias/horas con descargas.
En agosto destaca un patrén con tendencias decrecientes en
el cuadrante NE, y para algunas variables, y menos exten-
so, con tendencias crecientes hacia el SW. En septiembre se
establece una clara bipolaridad NE/SW con el mismo signo
de tendencia decreciente/creciente respectivamente. Tanto
en agosto como, sobre todo, en septiembre, las variables que
mejor reflejan el comportamiento dipolar son las relativas al
n° medio de descargas por hora.




En la tabla 2 recogida en el anexo final se presentan las
tendencias menos significativas del resto de los meses respec-
to a los cuatro meses consignados en los mapas de la tabla 1.
Aligual que en la tabla 1 mediante mapas, en esta tabla 2 se
presentan los resultados en cada una de las 9 variables ana-
lizadas mediante el test de Mann con significacién al menos
del 5%. Un 1 significa significativo al 5% pero no al 1% y un
2 significativo al 1%, mientras que un 0 significa no signi-
ficativo al 5%. El signo se refiere al de la tendencia: + para
tendencia creciente y — para decreciente.

El andlisis global por variables se presenta en la tabla 3,
que en la primera fila recoge el nimero total de emplazamien-
tos-meses (del total de 83x12 =
996) para cada una de las 9 varia-
bles (en columnas) con tendencia s
significativa; en la segunda el fila
el % del n° de emplazamientos-
meses con tendencia significati-
va sobre el total de emplazamien-
tos-meses, y las dos ultimas filas
distinguen los casos de la prime- 5
ra fila segun el nivel de significa- Sy
cién, SIGS tendencia significativa =
al 5% y SIG1 al 1%. Las variables
con mayor nimero de emplaza-
mientos-meses con tendencia sig-
nificativa son las medias de descargas horarias en horas con
descarga (65) y la media de descargas en horas con descar-
ga intensa (65), y ya a mds distancia el n° total de descar-
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gas mensual (56). A la vista de los porcentajes de la segun-
da fila, todos ellos salvo el de la tltima variable, préximos al
5%, que es el nivel de significacion del test de Mann, vemos
que el conjunto de las series y variables estdn préximos a la
aleatoriedad que implica la hipétesis nula del test.

En el histograma de la figura 4 se refleja para cada mes el
n° de emplazamientos en los que alguna variable da tenden-
cia significativa. Se ve que abril con 33 emplazamientos es el
que mads tendencias muestra, seguido de septiembre con 26
emplazamientos y julio con 25 emplazamientos.

El andlisis de tendencias por meses y variables, distin-

guiendo los dos signos de las tendencias significativas, se
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Figura 5: para cada variable, frecuencias de tendencias significativas
en cada mes del aiio (en ordenadas), hacia la derecha tendencia po-
sitiva, izquierda negativa.

NDescTot DTor0 NHorDesc MedDescHor MaxDescHor Medinten NDialnten NHorlnten MedHorIn t los hist de la fi 5
T0TSIG 61 39 43 66 56 75 54 59 24 presenta en los histogramas de la lgura >.
TotSig % 6.1 39 23 66 56 75 54 5.9 24 Para cada variable de las 8 indicadas se re-
SIG5 54 30 36 53 44 61 45 50 18 presentan para cada mes en ordenadas las
SIG1 7 9 7 13 12 14 9 9 6 tendencias crecientes con barras horizonta-

Tabla 3: Estadistica por variables de tendencias significativas

les hacia la derecha y las decrecientes hacia
la izquierda. La longitud de las barras corresponde al nime-
ro de emplazamientos con tendencia significativa del signo
respectivo.

Vemos que para varias variables, entre ellas el n° de des-
cargas total mensual y el n° de dias con descarga, el mes de
abril destaca por el n° de tendencias positivas. Por el lado de
las tendencias negativas destaca el mes de agosto, en varia-
bles como la media de descargas en hora con descarga o el
maximo n° de descargas en una hora. En septiembre ambos
signos de tendencia estdn bien representados.

En la figura 6 se dibujan los ciclos anuales de n° total de
descargas por mes para los dos periodos de 6 afos.

En la figura 7 se representan los porcentajes de variacién

entre las dos mitades del periodo 2000-2011 representadas

Figura 4: Histograma por meses de tendencias significativas
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Figura 6: Comparacién de los ciclos anuales de n? total de descargas
mensuales en todos los emplazamientos. En azul los afios 2000-
2005 y el rojo los afios 2006-2011.

antes. Vemos que la mayor variacién porcentual, con un au-
mento en la mitad mds reciente de mds del 80% corresponde
a abril, que en la figura de arriba casi no se aprecia al tener
un nuimero total de descargas mucho mds bajo que los me-
ses veraniegos. En agosto la disminucion porcentual ronda
el 50%. En noviembre la disminucién porcentual es también
importante, cerca del 40%, pero en cambio no se ha traduci-
do en tendencias significativas apreciables.

Figura 6: variacién relativa del n? de descargas total mensual medio
para los dos periodos 2000-2005 y 2006-2011.

3. Conclusiones sobre la
homogeneidad de las series de
radiodeteccion sinéptico

Suponiendo una climatologia constante de las variables de
descargas de rayos analizadas durante los 12 afos de este estu-
dio, la presencia de tendencias significativas puestas de mani-
fiesto con el test de tendencia no paramétrico de Mann-Kendall
seria indicativa de inhomogeneidades en las series. Sin embar-
g0, no sabemos a priori si la climatologia de las variables es
constante, y ademds las series utilizadas son cortas. Por tanto
tendremos que tratar de discernir entre los posibles efectos de
inhomogeneidades y la presencia de tendencias reales en las
variables a partir de indicios mds indirectos.

Los porcentajes de tendencias significativas por variables
recogidos en la tabla resumen por variables (tabla 3), estan al-
rededor del 5%, que es el nivel de significacién usado en el test.
Esto es, los porcentajes obtenidos se aproximan a lo que ca-
bria esperar con series perfectamente aleatorias. El resultado
nos indica que de existir inhomogeneidades estas no pueden
ser muy grandes. Ademds, si analizamos la distribucién de las
tendencias por meses, podemos afinar la anterior conclusién,
en el sentido de que si hubiera habido una inhomogeneidad,
debida a un cambio instrumental por ejemplo, esta hubiera de-
jado su huella en todos los meses por igual, aproximadamente.
Sin embargo, el histograma de distribucién de tendencias sig-
nificativas por meses de la figura. 4, muestra una importante
variacién en el nimero de tendencias significativas entre me-
ses, que ya se comentd. Por lo tanto, se refuerza la conjetura
de que hay que descartar que haya inhomogeneidades impor-
tantes en el periodo de estudio 2000 - 2011.

A pesar de lo analizado hasta aqui, hay que advertir que con
unas series de longitud tan reducida no se puede esperar un po-
der de deteccién de inhomogeneidades alto. Estas pueden, con
todo, existir y sin embargo no ser detectables en este corto perio-
do de afios. Por tanto, en este tipo de sistemas de radiodeteccién
es muy importante evaluar de un modo empirico la repercusiéon
que tienen las modificaciones tecnolégicas de los sistemas elec-
trénicos. Esto sélo es posible mediante el solapamiento de los
sistemas nuevo y viejo por medio de la observacién simultanea
del fendmeno durante un periodo suficientemente largo para ha-
cer patente con claridad las tendencias instrumentales debidas a
la evolucién tecnoldgica y asi poder obtener algoritmos de pro-
longacioén de las series para su validez durante periodos mayo-
res que los de la vida media del instrumento. De otro modo se-
ria inutil el uso climatoldgico de los datos proporcionados por
los sistemas de radiodeteccién pasados, presentes o futuros.

! Pérez Puebla, F y Zancajo Rodriguez, C. Regimenes tormentosos en la peninsula ibérica durante la década 2000 - 2009. Revista de la AME. N° 28. Abril

de 2010.

2 Pérez Puebla, F. y Zancajo Rodriguez, C. Storm behaviour in the iberian peninsula. European Lightning Detection Workshop 2010. 6 -8 octubre. Helsinki.
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ANEXO FINAL
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La cabecera de la tabla 2 de este anexo responde a la siguiente clave de magnitudes:

|_Estacion M 1 2 3 4 5 6 7 8 9
% G
3 i 7 3 5 ; § <
2 o) = 3 3 E = < =
g S 2 2 E 5 E 5 T 3
= z o z = = = =z z =
[Estacion M 1]2]3]4]5][6]7]8][9] [Estacion M[1]2]3]4]5][6]7]8]9
Barcelona 110]0]0]J0jJoOJOjJOf1]0 Estrecho 51-1|-1|-2|-1]-2]-2]|-2|-2] 0
Castellon 110J0[0]J0]J0O]|-110]0]0 Finisterre 5{0]0J]0o]1]0]1]0fO0]O
Ibiza 110j0fjo0jo]Jojo]-1]-1]0 Z. M. de Cadiz 5/]0]0|-1]0]0]J0jJOfO]oO
Pontevedra 110]0j0j0jojojoOjoOj]-1 Z. M. de Ledn 510]10(-110]10]10]10]0]0O
Soria 1]-1]0|-1]0]J0]0]0]0O]O Granada 71]0]0]J]ojJOjJOjofo]joO]1
Castelobranco 110]0j0]1]0]1f1]1]0 A Coruha 710]-2]-2]0]0]0]|-1]0]0
Guarda 110]J]0JO0fjojofj1]1]1]0 Lugo 7]0]JojojJojJOjofo]oO]-2
Leiria 110]0]0fJ0]J1]0]0]0O]O Madrid 71-110]0]-1]0]-1]0|0] 1
Setubal 110]0]J0fjOojoOfj1]1]1]0 Viana do Castelo 71]0]0]J]o0]JOjJOjJoOjoOfoOf-1
Finisterre 110]0]0fJ0jJ0OfjoO]1]1]0 Cantabrico 71]0]0|-1]0]0]0]0]0O]O
Porto 111]0j0j0J1]1f2]2]0 Finisterre 710]-2]-110]0|J0]0OfO]-1
Cadiz 2l1]0]0|11]2|1|]0f0fO Z. M. de Cabrera 71]010f0]0]JO]-1]0|0O]O
Ledn 2l1]0]Jo0jJo0jojJofjofjojo Alava 100 0f 0JOjJOJOjJOjOfO]1
Madrid 2l1]0]J0]l1]1]0fJ0]j0]O Cadiz 100 0f 0jJoOjOjJOjJOjOfO]f-2
Ourense 2l1]1]1]0]0]J0fJ0fjoO]O Castellon 10| -1 0J0jJO]JO]O|O]|-1] 2
Pontevedra 201 1]1]0]1]1]0f]1]0 Ciudad Real 10 0f 0] O]-1]-1]-1] 0] 0] O
Zamora 2lo0jojojojojof1]1]o0 Guipuzcoa 100 0f 0JOjJO]JO]O|-1]0] O
Braga 2l1]0j0]2]1]0]0]0]O Jaén 100 0f 0] O] -1]-1]-1] 0|0} O
Guarda 210j0f0jojojo]1]1]0 Lleida 101 0]-2J0fO0jJOf0O]j0O]O]O
Z. M. de Oporto 2l0]1]0]J0jJofjojo]oO]oO Lugo 101 0] 0| Of-1]JO0f-1]0] 0] O
Viana do Castelo 2| 0| 1]0|JOJOfJO]1]1]1 Murcia 10/ 0]Jo0jo0|JojJojJOjoOfO]f2
Vilareal 211]12]10]0]0]J0J0)0}O0O Tarragona 101 0|-110]J0]0]J0J0]|-1]0
Viseu 2lo0jo0jof1fj1fj1]0]1]0 Teruel 10)-1]0]|-1]0]-1]-1|-1|-1] 0
Baleares 210]0]J]0]0J0OJOJO]O]1 Valencia 10/ 0J0]0]0]J0]J0OJ0]O]1
Finisterre 2l1]0]0]J0jJ0fj0o0]jJ0O]0O]O Aveiro 10]0]0jojojJOojofjofjo]f-1
San Vicente 2l0]0]J0|J1]0fj0]J0O]0O]O Beja 10/ 0]0]0|2]0|J1]0fO0]O
Zm de Cadiz 2l0jojojojojojofof2 Evora 10/ 0j0jJO0fO|JO|jOfO]oO]1
Cantabria 3lojojo|-1foJO0fjOfOfoO Cantabrico 10/ 0jo0jo0|jO]JO|JO|-1]/0fO
Lleida 3|-1]0]-1]0]0]J0]JOf-1]0 Guipuzcoa 11 0] 0]J0JO0jJOjJOfjOfjoOf-1
Tarragona 3]0]-110[0]J]0J0]J0]0O]O A Coruna 11]0]10]0|J1]1]1]0[0]0
Valencia 3|-1]0]0|-1]0]J0fj0fjoOfoO Sevilla 11] 0f0jJojojJojojofoOf1
Evora 3lojojojojoj1]0|0]|oO Valladolid 11] 0fojojojojof1]1]0
Faro 3glojojoj1]1]1]0]0]O Vizcaya 11] 0f 0ojJojojJojojofof1
Alboran 3lojojojojojof1]0]|oO Zaragoza 11 0ofojojo]jo|-1]0|-1] 0
Cantabrico 3 0ojojojojJojojo]-1]0 Leiria 11 1] 0J 0] 1]0]0|1]2]0
San Vicente 3 0jojoj2]Jo]1]0]0]O Lisboa 111 0f 0J O] 1] 0] 0]0]O0]O
Z. M. Cadiz 3lo0jo0flo|j1jo0fjojo]joO]oO Viana do Castelo 111110 1f1]J0f1]j0]0]0
Alicante 5]0]0|J0]J]0J0OjJO|JO]O]1 Finisterre 11]1]0]joj1|1]0]j0o]1]0
Burgos 5]0]0]0]|-110]-1f0]0]0 Barcelona 121010 -1]-1]-1]-1]-1]-1]0
Caceres 5/0]0|l0|J0jOofjo]jo]0O]1 Cantabria 12 0jojojo0joO|-1jOofOfoO
Cadiz 5/0]0|-1]0j0fj0]jJ0O]0O]O Cuenca 12 0|j1]0|l0]JOjJOjoOfoOfoO
Cantabria 5/0]0]0|-1]10|-210]0]O0 Gerona 12110l O]-1]-1]-1]-1]-2] 0
Gerona 510]0]0]|-1]-1]-1]0fO]O Lugo 12 0jojojojojoOfjof-1]0
Ibiza 5/1]0]0]J0]1]0|J0fO0]oO Braganza 12 0jojojojO|-1|-1|-1]0
Lleida 5{0]0]0|-1]JO0JO|JOfOfO Finisterre 12 0|-1]0|l0]JO|JO|jOfOfO
Valencia 5/0]0]J]0jJ0jJO|JO|JOfO}1

Tabla 2: Lista ordenada por meses (salvo abril, junio, agosto y septiembre, ver tabla 1) de presencia de tendencias significativas
(O no tendencia, 1 tendencia significativa al 5% pero no al 1%, 2 significativa al 1%; signo segtin el de la tendencia).



