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Introduccién

La primavera de 2020 ha brillado especial-
mente por su riqueza meteoroldgica. En ella
destacan las lluvias y nevadas de la segun-
da quincena de marzo, las diversas danas
y vaguadas de abril o el episodio anormal-
mente calido de la primera semana de mayo.
Los dos primeros meses han sido muy hu-
medos en su conjunto (en marzo la precipi-
tacion media sobre Espafla superd en un 95
% el valor normal de ese mes para el perio-
do de referencia 1981-2010). Por otra parte,
mayo ha sido el més célido de la serie clima-
tolégica desde 1965 y se ha prodigado en efe-
mérides de temperaturas medias, minimas y
maximas, tanto mensuales como diarias. En
el caso de las maximas diarias, destaca el he-
cho de que todas se han producido en una fe-
cha muy temprana, el dia 4 de mayo. Ese dia,
la estacién de AEMET del aeropuerto de Al-
meria alcanz6 36.3 °C, superando asi en 2.1
°C la efeméride anterior, de 1999'.

De entre la multitud de situaciones de inte-
rés, se ha seleccionado el 18 de abril, en el
que varios episodios de tiempo adverso hi-
cieron acto de presencia sobre la peninsula
ibérica. Durante la tarde, se reportaron es-
pectaculares granizadas irregularmente re-
partidas. Sobresalen, por orden cronolégico,
las acaecidas en las localidades de Beraste-
gi (Guiptzcoa), Villarreal (Castellén), Ossa
de Montiel (Albacete) y Soria capital. Néte-
se la dispersién geografica de los episodios.

Descripcion de la imagen

En la imagen del canal HRVIS del Meteo-
sat-11 de las 17 UTC (Figura 1), se aprecian
estructuras nubosas de diversa naturaleza.
En primer lugar, hacia el sureste de la penin-
sula una banda de cirros extensa y brillan-
te se adentra desde el norte de Africa hacia
las islas Baleares. Dispone de pequeiias ban-
das estriadas perpendiculares al flujo princi-
pal del suroeste, que recuerdan a “espinas de
pescado” y delatan la presencia de un maxi-
mo de viento en altura asociado al conveyor

Figura 1. Imagen del canal visible de alta resoluc
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ion HRVIS (0.4 - 1.1 um) del sensor SEVIRI del

Meteosat-11. 18 de abril a las 17 UTC.

calido del chorro subtropical. Por debajo de
estos cirros, sobrevolando a poca altura las
costas del levante peninsular, asoman nubes
bajas en los litorales de Andalucia oriental,
que revelan un régimen de levante en capas
bajas. Por otro lado, en el interior peninsular
hacia el sureste, sobresalen imponentes cu-
mulonimbos cuyos yunques son arrastrados
en direccién noreste por el intenso viento de
niveles altos. Se puede decir que, al menos
en la vertiente mediterranea, existe un entor-
no con fuerte cizalladura vertical. Mas hacia
el interior, cruzando desde el sur de Portu-
gal hasta el golfo de Vizcaya, se observa una
banda de nubes medias y altas asociada a un
frente frio en altura, que se sitia en el flanco
delantero de una vaguada centrada al oes-
te de Galicia. En el seno de esta banda nu-
bosa la conveccién también es capaz de ini-
ciarse y desarrollarse, como se desprende de
los cumulonimbos surgidos en ambas Casti-

'Informe mensual climatolégico elaborado por el Area de Climatologia y Aplicaciones Operativas de AEMET:
http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/vigilancia_clima/resumenes
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llas, el norte de Extremadura y el alto Ebro.
Por tltimo, en el noroeste, sobre el macizo
galaico, burbujean mds estructuras cumu-
liformes. En este caso se desarrollan sobre
un ambiente libre de nubosidad, que deno-
ta la proximidad de la vaguada atldntica ci-
tada, que advecta aire frio de origen polar.
Andlisis sindptico

De las imédgenes de vapor de agua (Figura 2)
se desprende la presencia de una profunda
vaguada en el Atldntico que cuenta con va-
rios vortices principales. El mds meridional
de todos ellos se sitia sobre las islas Cana-
rias. Con esta configuracién, una masa de
aire tropical es advectada hacia el suroeste
del continente europeo, desde latitudes muy
bajas, practicamente desde la ZCIT. El mo-
delo conceptual de pluma de vapor de agua
ha sido adaptado al entorno de la peninsula
ibérica anteriormente, y con acierto, en va-
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Figura 2. Esquemas sobre imagenes de los canales
de vapor de agua WV7.3 (en miniatura) y WV6.2 del
sensor SEVIRI del Meteosat-11. 18 de abril a las 17
UTC. Las flechas negras indican maximos de viento
y los circulos con aspas, méximos de vorticidad
relativa. Se delimitan tres zonas: (1) masa de aire

de origen polar, (2) pluma de vapor de agua y (3)
conveyor calido asociado a flujo de origen tropical.

Figura 3. Superposicién de isotermas de Te en
700 hPa (se ha aplicado un filtro para resaltar
las estructuras de mayor escala) sobre imagen
del canal de vapor de agua WV6.2 (izquierda).
Temperatura equivalente en 700 hPa prevista por
HRES-IFS del ECMWEF en la pasada de las 12 UTC
del 18 de abril de 2020 para el alcance H+005
(derecha). Validez: 18 de abril a las 17 UTC. 10081 HE

Te [°C] en 700 hPa; 18/04/2020, 17:00 UTC

rios articulos de Dario Cano Espadas?®. Este
modelo sirve una vez mds para analizar el
marco sindptico favorable a la formacién de
tormentas organizadas en el interior. Como
definicién sintetizada, las plumas son ban-
das brillantes en forma de S apreciables en
los canales de vapor de agua que se asocian
a desplazamientos de masas himedas en
capas medias y altas a escala global, carac-
terizadas por un méximo de agua precipita-
ble®. En las imdgenes de los canales WV6.2 y
WV?7.3 (Figura 2) se aprecia la citada pluma,
en este caso con una componente meridional
muy marcada. Se eleva desde el Magreb ha-
cia el noreste, atravesando la peninsula ibé-
rica, Francia y el sur de Alemania. Aqui se
curva anticiclénicamente hacia el este, has-

Figura 4. Rayos
registrados por la

red de deteccién de
rayos de AEMET en

la segunda mitad

del dia 18 de abril

de 2020 (de 12 a 24
UTCQ). Se aprecian las
descargas asociadas

a la conveccién de
base elevada sobre la
Comunidad Valenciana
(azul celeste), asi como
la divisién celular en
Soria y una presunta
supercélula entre
Ciudad Real y Albacete
(en verde).
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ta alcanzar una linea de deformacién al sur
de los paises escandinavos. El punto de in-
flexién de la pluma podria situarse en el en-
torno del norte peninsular y sus contornos
laterales vienen marcados por dos mdximos
de viento, ambos distinguibles por bandas
relativamente oscuras en las imagenes de va-
por de agua. Hacia el oeste, se sittia un maxi-
mo de viento asociado al ramal delantero del
chorro polar que precede a la vaguada, cru-
za Galicia y delimita una masa de aire fria y
seca de origen polar. Por otro lado, hacia el
este se encuentra el chorro subtropical que,
con una componente meridional muy pro-
nunciada dirigida hacia el norte, atraviesa
las regiones del sureste peninsular. Mds al
este se sita el conveyor cdlido, distinguible
por la tipica banda brillante en los canales de
vapor de agua. La Peninsula (a excepcién de
las regiones del noroeste) queda encuadra-
da bajo una masa de aire himeda y calida,
caracterizada por un mdximo de agua pre-
cipitable en niveles medios, como denota la
pluma visible en el canal WV7.3, y que indi-
ca un origen tropical de la misma.

Las plumas de vapor de agua normalmen-
te se desplazan hacia el noreste y a menu-

Figura 5. PPI del radar de Murcia (izquierda). Se observa la conveccién de base elevada. Sondeo
observado en Murcia a las 12 UTC (derecha). En él se aprecian la inestabilidad potencial por encima 2Véase Cano Espadas (2014) o

de 700 hPay la dorsal de temperatura equivalente. Cano Espadas (2019), entre otros.

3Véase Thiao et al. (1993)
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do se hallan alineadas o ligeramente atra-
vesadas por ejes de dorsales de temperatura
equivalente en niveles medios/bajos. El gra-
do de penetracién de dicha dorsal marca la
zona de conveccién mds activa. En el epi-
sodio analizado (Figura 3), las isolineas de
temperatura equivalente se adentran en la
peninsula ibérica desde el sureste situdn-
dose plenamente bajo la pluma, lo que fa-
vorece que se desarrollen tormentas inten-
sas en todo el interior.

El mapa de descargas eléctricas registradas
durante la segunda mitad del dia (Figura 4)
proporciona un buen resumen de la jornada.
Las tormentas mds tempranas saltaron en

Figura 6. Viento y convergencia en superficie relativos al
andlisis de Harmonie-Arome de la pasada de las 18 UTC
del 18 de abril de 2020.

Viento (flechas) y convergencia (sombreado [s~!])
en superficie; 18/04/2020, 18:00 UTC

el entorno de Albacete y la Comunidad Va-
lenciana a las 13 UTC. Con una distribucién
espacial alineada de suroeste a noreste y li-
geramente curvada (similar a la nubosidad
alta paralela al chorro subtropical), parece
indicar conveccién elevada sin un papel re-
levante de la orografia. En el sondeo obser-
vado de Murcia a las 12 UTC (Figura 5), se
observa una masa de aire calida y hiimeda
en torno a 700 hPa sobrevolada por aire seco.
Esta estructura propicia un entorno con ines-
tabilidad potencial por encima de ese nivel.
El resto de tormentas del interior peninsu-
lar, a excepcién del cuadrante norocciden-
tal, surgen a lo largo de una linea de con-
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vergencia que va desde la sierra de Cazorla
hasta el alto Ebro, atravesando la Mancha,
y el este de la submeseta norte (Figura 6).
Sobre dicha linea se enfrentan los flujos de
levante procedentes del Mediterrdneo, y los
flujos de componente oeste procedentes del
Atlédntico. En altura, sobre la citada linea de
convergencia se halla la zona de inflexién
de la pluma, donde los vientos se ven obli-
gados a frenar y cambiar de curvatura. Fa-
vorecen asi procesos de divergencia en ni-
veles altos y actiian como un mecanismo de
forzamiento dindmico adicional.

Hacia las 15 UTC, varias células nacen en la
sierra de Cazorla, donde convergen los flu-
jos que remontan el valle del Guadalquivir
y la vega del Segura. En su desplazamien-

en 6h y 34.2 mm en 1h (la efeméride ante-
rior de precipitacién mdxima diaria para el
mes de abril, de 1992, era de 40.2 mm). El
sondeo correspondiente al andlisis de Har-
monie-Arome de la pasada de las 12 UTC
en Medinaceli (Figura 7) muestra un entor-
no con cizalladura unidireccional, favora-
ble al desarrollo de divisiones celulares. El
ambiente es inestable, con una CAPE que
llega a superar los 1000 J/kg, y existe capa-
cidad de organizacién, pues la cizalladura
entre 0 y 6 km alcanza los 28 m/s. La heli-
cidad relativa muestra valores compatibles
con la formacién de supercélulas y compen-
sados a derecha e izquierda, lo que favore-
ce la aparicién simultdnea de células cicld-
nicas y anticiclénicas.
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0.5 Figura 7. Rayos registrados por la red de deteccin de rayos de AEMET de 17 a 18 UTC del
18 de abril de 2020 (izquierda). Se muestra el rastro de la divisién celular en la provincia de
04 Soria. Hodégrafa del sondeo correspondiente al andlisis de Harmonie-Arome de la pasada
0.3 de las 12 UTC en el entorno de la localidad de Medinaceli (Soria; derecha). Los valores de

velocidad estdn en nudos. Los niimeros que acompafian a la hodégrafa indican la altura de
0.2 cada punto en km. El &rea sombreada es proporcional a la helicidad relativa en la capa de O
a 3 km a derecha (@marillo) y a izquierda (azul) de la cizalladura entre O y 6 km.

to hacia el noreste sobre las 16 UTC, una de
ellas, posiblemente con caracterfsticas su-
percelulares y alimentada por el flujo en ca-
pas bajas que remonta el Guadiana, se des-
via anémalamente hacia el noroeste. A su
paso, produce granizo mayor de 4 cm en el
entorno de Ossa de Montiel.

Paralelamente, en el limite de las provin-
cias de Soria y Guadalajara, los flujos que
remontan el Henares y el Jalén convergen
y disparan la conveccién en la zona. Una
de las células surgidas experimenta una di-
vision celular y el miembro desviado a iz-
quierdas tifie de blanco la capital soriana
con una fuerte granizada. Deja 46.6 mm
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