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P:RIODOS DE RETORNG,

En el campo de la Meteorologia aplicada
Yy concretamenté, en cualquiera de los multiples
usos de la climatologia, son de un gran inte-
rés cuantas formas existan o puedan sugerirse
de elaboracidn y presentacidn del dato climato
16gice. Esto, no solo para el usuario de la in
formacidén sino también para el técnico meteoro
16gico encargado de su confeccidnj para este -
Gltimo, el exito en tal tarea depende en mu --
chas ocasiones, mas que de la calidad intrin--
seca de tal informacidn, de que ésta sea asimi
lable y directamente utilizable por el usuarieo.
Nos referimos naturalmente a todos aquellos ca
sos y momentos en los que nosg es posible apro-
vechar directamente los cuadros climatoldgicos
de los boletines del Servicio y Centros , cuyo
formato y presentacidn dlésicas obedecen a la
necesidad de cubrir la demanda de informacidn
de tipo mas general y el modelo de interés mas
comiin.,

Al tocar este tema de los "periodos de
retorno'", muy amplio para intentar siquiera ex

tenderse un poco en &l, pretendemos unicamente
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insinuar que el uso de tales periodos puede re
4 .

sultar de un gran valor practico en numerossns

trabajos de meteorologia aplicada, especialmen

te en todos aquellos en que los valores de cier

tos elementos del clima van ligados a fendmew-

. ‘ rd » &’ o o

nos biologicos, economicos, scociales etc. en -

forma mas o menos cronocldgica.

Segiin la acepcidn més comitn, el concep-
to "periodo de retorno' aparece en cuanto de -
una cierta magnitud M tenemos una estimacidn,-
medida o valoracidn m dentro de cierto interva
lo de tiempo, ¥y se define a partir de un valor

particular my de M, como un valor tk del tiem-

pe t tal que, los valores m de M gque igualan o

superan a m, se presentan por término medio --

i

una vez cada t, unidades de tiempo; o sea, pe-

k

riodo de retormno t? de un valor o es.el tiem-
A ’

po medio que tarda en presentarse de nuevo el

fendmeno mj>m cuando de M existe al menos una

k
apreciacidn o medida dentro de cada intervalo

de tiempo.
Si tenemos ¢ mediciones u observacio--
nes en cada unidad de tiempo y m>m,_ se alcan-

za como promedio una vez cada c.tk observacio~

nes (o sea cada t, unidades de tiempo), la pro

k
babilidad “e obtenerla emn una observacidn sera
1

Caty.
metodos méas comunes de la estadfstica ¥y 11aman

. Definicdas las probabilidades segin los
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P o Si llegamos a dar forma matemitica a una -
funcibn P(m) tal que P, = P(mk) siempre tendre
mos tk en funcion de m, por la formula
tk= 1
c l-P(mk)

Asi pues, la obtencibn del periodo de -
retorno '"para cada valor particular de la mag-
nitud M" queda condicionada como vemos a la de
terminacibn de la funcidn de distribucidn, pro
blema matematico que en su aspecto general es
complejo y cuya solucidn en casos de ciertas -
magnitudes fisico-meteoroldgicas sera tema de
otros articulos.

En su aspecto practico el problema se -
simplifica mucho cuando lo que necesitamos es
de un solo valor m,_ o sea Unica-

k k

mente el valoer numérico de P, correspondiente

a m_, pues en determinados casos es mas resoclu

el periodo t

ble el problema de la obtencidén del 1limite pa-
ra m-»eode F concebida como funcibn de fre---
cuencias, que la deduccidn de P{(m) a partir de
F(m). Esta Giltima deducciédn se hace también -~
précticamehte-para ciertas magnitﬁdés mediante
el ajuste de los cuadros de valores de F(m) --
(para EIsuficientemente.grande) a distribucio-
nes matemdticas de ficil acoplo a estos y més

0 menos conccidas.
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volviendo al objeto primario de nuestro traba-
jo, el periodo de retorno, como dato climatold
gico, puede en ciertos casos, resultar mucho -
més practico y significativo que el cuadro es-
tadistico completo de la la serie de valores -
de una magnitud (promedios, desviaciones, fre-
cuencias, etc.) Nos referimos a aquellas apli-
caciones en las que dicho periodo se refiere a
valores m 4 mj,... de la magnitud estudiada M
que impliquen condiciones limites en cualquier
actividad en la que esté Tuertemente interesa-
do el usuario de la informacidn. Ejemplost:

Si una determinada plaga del campo se -
presenta efeclivamente o se propaga cada vez -
que las lluvias de un cierto trimestre pasan -
de h milimetros, el periodo de retorno del va-

lor h en la serie de.predipitaciones de dicho
trimestre en n afios {(n> ©© ) debe coincidir --
con lo que bioldgicamente seria el ciclo medio
de aparicibn de dicha plaga en el caso de que

ésta sea latente. El1 trimestre o en todo caso

el interwvalo de'tiempova que se refieren las -
lluvias puede estar tan desfasado del momento
de aparicidn de la plaga, que no se aprecie a
primera vista relacibn de causa a efecto.

Si en un determinado Aeropuerto queda -
interrumpido el trafico cada vez que la preci-

pitacidén en forma de lluvia pasa de b mm/hora



28

do Pk a la probabilidad de que en una observa-
cibén sea ‘m(mk, la de que sea m)*mlr sera 1-P, .

'~ TN
De acuerdo con el resultado anterior seri --

pues

1 1

= 1 - P, 3§} de donde t, =
C.ty K k = c(1-P))

[ 4 .
y t, sera funcidn de P, .

El problema de la determinacidn de oy

periolo de retorno del valor m, de M queda --

k

pues reducido al de la obtencidn de F, o proba

bilidad de gque en una observacidn el talor 11
de M sea menor que m .

Si partimos de una escala de valores de
M ?_mo’ ml,‘mz,... Mg 7y Migece Myyeeee ¥ de
un total de n observaciones hechas en la magni
tud M, llamando n, al ntinero de observaciones
que dieron valores m y M tales que mi_l§;m<(mi
o sea comprendidos en el intervalo Ii (mi_
ﬁi es la frecuencia absoluta del intervalo Ii

ny

n

y la frecuencia relativa del mismo seré £;=

La frecuencia acumulativa relativa correspon--

diente al valor m sera:

i=k ' : i=k |
f 1
Fk=£zi Y55 Eg;_ni

Cuando n tiende a infinito Fk tiende a
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de intensidad, el estudio del periodo de retor
no de b en la serie "intensidades méximas de -
1luvia de un cierto peribdo (una quincena de -
un mes determinado, un mes elegido, un otofio)
en una serie larga de anos'" permite obtener un
dato de gran valor para los clilculos de la ex-
plotacidn comercial en el referido periodo del
afio. |

Mucho mas Gtil resulta el periodo de re
torno en los casos en que son dos las magnitu-
des My R en las que valores particulares m_ Yy
r, simulténeos, fijan o implican condiciones -
limites.

En todo caso la obtencibdn de la funcidn
de distribucidn tiene un tratamientoc matemati-
co mds o menos dificil segiin las magnitudes de
que se trate, de que el problema estadistico -
sea mAs o menos complicado, pero su solucidn,
cuando esta es completa especialmente, nos con
duce a un dato, interesante y elocuente a la

vez, para el usuario,
+++++++
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