DESCRIPCION CLIMATICA DEL
VERANO A ESCALA GLOBAL

Temperatura

El trimestre correspondiente al verano del hemisferio
norte (junio, julio y agosto) ha resultado el segundo mas
calido desde 1880 a escala global, solo superado por el
verano de 1998, segtn los andlisis de la Administracion
Nacional Oceanica y Atmosférica (NOAA) de los Estados
Unidos de América. Aunque las anomalias de temperatu-
ra positivas se han extendido sobre practicamente toda la
superficie continental, las anomalias negativas del Pacifico
ecuatorial debidas al actual episodio de La Nifia evitaron
que el pasado trimestre constituyera un nuevo récord en la
serie de temperaturas combinadas terrestres y oceanicas,
como lo habia sido la pasada primavera.

desde mediados de junio hasta mediados de agosto. El 30
de julio se registr6 en Mosct una maxima de 39.0°C, la
temperatura mas alta observada en esta ciudad hasta el
momento; el record anterior a 2010 los constituian los
36.8°C observados hace noventa afios. Ese mismo dfa en
Joensuu (Finlandia) se midieron 37.2°C, la temperatura
mas alta jamads registrada en ese pafs, superando el anterior
récord de 35.0°C de julio de 1914 en mas de dos grados.
Durante la primera quincena T ¥
de agosto la media de las maxi-
mas de Mosct fue de 36°C, regis-
tro que se sitta 15°C por encima
del valor medio de las maximas
en este periodo (que es de 21°C).
Finalmente, el 19 de agosto un
frente frio barrié el oeste de

Rusia trayendo consigo lluvias y

un descenso notable de tempera- 5
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Anomalias de temperatura (°C) del verano boreal (junio-julio-agos-
to) respecto del periodo de referencia 1961-90.
Fuente: NCDC/NESDIS/NOAA.

Destacan las fuertes anomalfas positivas, del orden de
+5°C, registradas en el centro y este de Europa debidas a
la ola de calor excepcional en intensidad y duracién que
afecté especialmente a Rusia durante el pasado verano.
Las anomalfas negativas se observaron principalmente en
el Cono Sur americano, costa pacifica de Norte América
y norte de Siberia.

A falta de cuatro meses para acabar el aflo, 2010 con-
tinta provisionalmente a la cabeza de los afios mas cali-
dos: la temperatura media global de lo que llevamos de
afio (enero-agosto) sigue siendo la mas calida desde 1880,
con un valor que supera en 0,65°C al valor medio del siglo
XX, segtn datos de la NOAA.

En cuanto a episodios de temperaturas extremas, des-
tacan las excepcionales temperaturas registradas durante la
ya mencionada ola de calor que afecté al oeste de Rusia

tura, finalizando asi una de las
olas de calor mas intensas de los
tiempos recientes. y que tuvo
como consecuencias una fuerte
sequia, numerosos incendios y
graves problemas de contamina-
ci6én y de salud en el pais ruso.

Precipitaciéon

Anomalias de temperatura en superficie
del periodo 20-27 de julio de 2010 res-
pecto de la media de 2000-08 obtenidas a
pattir de imagenes del espectroradiéme-
tro MODIS del satélite Terra. En el oeste
de Rusia se observan anomalfas de hasta
+12°C mientras que en el norte y sur de
Rusia central hay regiones con fuertes
anomalias negativas. Fuente:NASA.

Durante el verano boreal se observaron precipitaciones

por encima de la media en el sudeste asiatico, el centro de
los EEUU, el norte de Sudamérica y diversas regiones de
Europa. Las anomalias negativas mas significativas se
registraron en Filipinas, centro y sur de Sudamérica, norte

de la India y oeste de los EEUU.

Anomalias de precipitacién (mm) del verano boreal de 2010 respec-
to del periodo 1961-90. Fuente: NCDC/NESDIS/NOAA
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Estimacion de la superficie de Pakistin cubierta
por el agua el 12 de agosto a partir de diferencias
de emisividad antes y después de las inundaciones
registradas desde satélite. Las regiones en color
azul se encontraban completamente inundadas.

Fuente: NASA.

difference in emissivity at 31.4 GHz on 081272010 and 021112010

Las lluvias monzonicas del continente asidtico resulta-
ron especialmente intensas y persistentes durante julio y
agosto en Pakistan. El 20% de la superficie del pais quedo
anegada por el agua, contabilizindose unos 1600 muertos
y del orden de 20 millones de personas afectadas por las
inundaciones.

Segin la NOAA, las
&5 inundaciones de Pakistin
estan conectadas con la
ola de calor y el episodio
de sequia que predomina-
ron en Rusia durante ese
periodo: una inusualmen-
' |,y te fuerte corriente en cho-
= rro polar se desplazd
hacia el norte de Mosca
< : para luego precipitarse

B

profundamente al sur en
direccion a Pakistan; este
patrén se mantuvo en el
mismo lugar durante mas
de un mes, llevando aire
caliente hacia Rusia y des-
plazando los sistemas de
bajas presiones que normalmente dejan las lluvias de vera-
no en Rusia hacia Pakistan, donde al combinarse con el
régimen monzoénico dieron como resultado las devastado-
ras lluvias e inundaciones.

El Nifio

Aunque el verano comenzé con condiciones de ENSO
neutral, las anomalias de la temperatura superficial del
océano en el Pacifico ecuatorial continuaron el rapido des-
censo iniciado la pasada primavera de forma que en julio
ya se daban las condiciones ocednicas y atmosféricas pro-
pias de un episodio de La Nifia.

Alo largo de agosto La Nifa se fortalecid, alcanzando-
se anomalias de temperatura inferiores a -1°C en practica-
mente todo el océano Pacifico ecuatorial, a la vez que el
contenido caldrico del océano superior (temperatura pro-
medio en los 300m superiores del océano) continuaba des-
cendiendo hasta alcanzar anomalias infetriores a -1,5°C.

Simultineamente, aumento la convecciéon en Indonesia
mientras que permanecfa suprimida en las regiones occi-
dental y central del Pacifico ecuatorial; este patréon esta
asociado con el fortalecimiento en niveles bajos de los
vientos alisios del este y las anomalias en los vientos del
oeste en los niveles altos sobre el Pacifico ecuatorial occi-
dental y central. En conjunto, estas anomalias oceanicas y
atmosféricas reflejan claramente el desarrollo y el fortale-
cimiento de La Nifa.

La mayoria de los modelos predicen que continuara el
actual episodio de L.a Nifia hasta comienzos de 2011. A
partir de las observaciones actuales y de los modelos, se
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Series temporales semanales de las anomalias en la temperatura (°C)
de la superficie del océano en las regiones de El Nifio respecto de
los promedios semanales del periodo 1971-2000. En julio dio
comienzo un nuevo episodio de La Nifia. Fuente: NOAA

espera que las anomalfas de la temperatura superficial del
mar en la region 3.4 persistan o aumenten de intensidad
hasta el préoximo invierno, lo cual es consistente con la
evolucién histérica de La Nifa, segin el Centro de
Predicciones Climaticas del NCEP/NWS.

Extension del hielo marino

El hielo marino del Artico continué su deshielo duran-
te el verano alcanzando valores de extension muy por
debajo de los valores medios para esta época: la extension
de junio fue la mas baja desde el comienzo de las observa-
ciones en 1979, mientras que las de julio y agosto fueron
las segundas mds bajas de las series respectivas, por detras
tan solo de 2007 en ambos casos.

Por el contrario, en el hemisferio sutr la extensién del
hielo alcanzaba durante el invierno austral su mayor exten-
sion desde el comienzo de las observaciones en 1979, en

claro contraste con lo que ocurria en el hemisferio norte.
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Extent (millions of square kilometers)
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y 2° C, de forma que solamente en las
regiones cantabricas, norte de Galicia
y Castilla y Leén y algunas zonas aisla-
das del este peninsular las anomalias,
aunque positivas, se mantuvieron por
debajo de +1° C, teniendo en estas
zonas el trimestre caracter calido. En

Baleares las temperaturas se mantuvie-

atonal Snow and ios Dats Center, Boulder CO

Extensién del hielo marino en el océano Artico
durante el verano de 2010 (en azul). El valor de
junio fue el mds bajo desde el comienzo de las
observaciones en 1979. Fuente: NSIDC.
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A finales de junio, la extensién del hielo superaba en mas
de dos desviaciones tipicas el valor normal del periodo,
abarcando el dia 30 una extension de 15,88 millones de
kilébmetros cuadrados frente a un valor medio de 14,64
para esa fecha.

La ligera tendencia positiva observada en la extension
del hielo marino del hemisferio sur en invierno, aunque
contrasta con la evidente tendencia negativa del hemisfe-
rio norte, no extrafia a los expertos. Por una parte, los
modelos climaticos predicen un calentamiento mas rapido
en el Artico debido principalmente a los fuertes mecanis-
mos de realimentacién que actian en la region; el calenta-
miento se ve amplificado por la pérdida de la cubierta de
hielo marino en areas que han estado cubiertas durante
décadas y por el calentamiento de las tierras articas debi-
do a que la cubierta de nieve estacional aparece mas tarde
y se funde antes que en las décadas pasadas. Por otra parte,
el aumento de los gases de efecto invernadero y la pérdida
de ozono estratosférico parecen haber afectado al patrén
del viento alrededor de la Antartida, intensificindolo y
tendiendo a desplazar el hielo marino hacia el este y el
norte, dando como resultado un aumento de la extension
del hielo, segin informa en su web el National Snow And Ice
Data Center INSDIC).

DESCRIPCION CLIMATICA DEL
VERANO EN ESPANA

Temperatura

El trimestre veraniego de 2010 tuvo caracter muy cali-
do en la mayor parte de Espafia, alcanzando las tempera-
turas medias trimestrales promediadas sobre Espafia un
valor que se situ6 1,4°C por encima de su valor medio not-
mal (periodo de referencia 1971-2000).

El trimestre fue especialmente calido en Extremadura y
Andalucia occidental, con unas temperaturas medias que
superaron en torno a 2°C los valores normales. En el resto
de Espafia el trimestre resulté también muy cilido en

general, con anomalias térmicas comprendidas entre 1° C

Jun

Extensiéon del hielo marino en
Antirtico al comienzo del invierno austral (en
azul). La extension del pasado invierno fue la
mayor de la serie. Fuente: NSIDC

ron, con pequeflas diferencias, en
Jul Aug

T

torno a los valores normales, mientras
el océano que en Canarias, siguiendo la tenden-
cia de las anteriores estaciones, el vera-
no ha sido muy calido a extremada-
mente cdlido, con temperaturas
medias entre 1 °C y 2°C por encima de sus valores medios.

Las elevadas temperaturas medias del trimestre veranie-
go se produjeron no tanto por la ocurrencia de grandes
olas de calor sino por la gran persistencia, a lo largo de los
meses de julio y agosto, de las condiciones de tiempo esta-
ble y caluroso.

El mes de junio, a diferencia de los meses posteriores
resulté en conjunto de temperaturas normales o algo mas
calidas que las normales, siendo la anomalia media de tem-

peratura sobre el conjunto de Espafia de +0,4°C. Junio fue

CARACTER DE LA TEMPERATURA - VERANO 2010

normal o ligeramente mas frio de lo normal en las regio-
nes del interior peninsular asi como en el este de
Andalucfa, mientras que por el contrario tuvo caracter cali-
do e incluso localmente muy calido en Galicia, regiones de
las vertientes cantabrica y mediterranea, sur de
Extremadura y oeste de Andalucia.

El mes de julio resulté muy calido en toda Espafia, con
temperaturas medias que superaron en 2,1°C sus valores
normales, llegando la anomalfa calida a valores del orden
de los 3°C en areas del nordeste peninsular, oeste de
Andalucia y sur de Castilla La Mancha y siendo en con-
junto el segundo mes de julio mas calido desde 1970.

El mes de agosto fue también muy céalido en general,
con unas temperaturas medias que superaron en promedio

en 1,5°C su valor normal. El mes resulté extremamente
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calido en Extremadura y Andalucia Occidental, con ano-
malias térmicas superiores a los 2°C, llegando incluso a
alcanzar dicha anomalfa valores por encima de los 3°C en
el bajo Guadalquivir, lo que hizo que en numerosas esta-
ciones de estas dos comunidades las temperaturas medias
mensuales de agosto superaran los anteriores valores
maximos de las respectivas series historicas. En el resto de
la Espana peninsular el mes tuvo en general caricter muy
calido, con anomalias comprendidas entre 1°C y 2°C. Tan
so6lo en las regiones cantabricas, norte y este de Castilla y
Leon, Aragén y zona de Valencia las anomalias térmicas
quedaron por debajo de 1°C, teniendo aun asi el mes en
estas zonas caracter calido.

El episodio de ola de calor mas significativo del verano
y el que dio lugar a los valores maximos absolutos se
registré al final del trimestre, entre los dias 25 y 27 de agos-
to, afectando especialmente a las regiones mediterraneas,
con temperaturas maximas que llegaron a alcanzar el dia
27 valores del orden de los 44°C en puntos de las provin-
cias de Valencia, Alicante y Murcia. Ello hizo que en
numerosos puntos del tercio este se superaran los anterio-
res récords de temperatura maxima de agosto; tal es el
caso de Valencia, Valencia (acropuerto), Murcia, Murcia
(Alcantarilla), Zaragoza (acropuerto), Reus, Barcelona
(aeropuerto del Prat) y Tortosa, en este ultimo caso con
una serie iniciada en 1880. El valor maximo absoluto en
observatorios de la red principal se registro el citado dia 27
de agosto en Murcia (Alcantarilla) y Valencia, con 43,0 °C,
seguido de Lanzarote-acropuerto con 42,9 °C el dia 12 y
de Zaragoza-Aeropuerto y Valencia-aerop. con 42,8° C.

Las temperaturas minimas mas bajas se registraron
mediado el mes de junio, correspondiendo el valor mini-
mo observado al observatorio de Navacerrada que registr6
-0,5°C en la madrugada del dia 16 de junio, mientras que
en capitales de provincia los valores mas bajos se registra-
ron en Leén (Virgen del Camino) con 2,2°C el dia 17 de
junio, seguido de Segovia y Teruel con 3,2°C el dfa 21 de

junio.
Precipitacion

Las precipitaciones del trimestre fueron en conjunto
ligeramente superiores a los valores normales para esta
estacion, principalmente por las abundantes precipitacio-
nes registradas en el mes de junio. La precipitaciéon media
en Espafia en el conjunto del trimestre junio-agosto es del
orden de los 95 mm., frente a un valor medio de 83 mm.

En cuanto a la distribucién geografica de las precipita-
ciones, se destaca que fueron superiores a los correspon-
dientes valores medios en Asturias, Cantabria, Andalucia,
Castilla- La Mancha, Murcia y parte de Valencia, Madrid y
Catalufia, mientras que en resto de las regiones el verano
resulté normal a seco, con precipitaciones que quedaron
por debajo del 75% de su valor medio en el oeste de
Galicia, norte de Extremadura, oeste de Castilla y Leén y

i

otras zonas de Aragén y de los archipi¢lagos Balear y
Canario.

Con notable diferencia respecto de los otros dos meses,
el mes mas humedo del verano fue Junio, mes en el que la
precipitacién promediada sobre el conjunto de Espafia
superé en mas del 75 % su valor normal. Tan sélo en el
este de Andalucia, este de Catalufia y algunas zonas de
Baleares el mes fue normal a seco, habiendo sido humedo
a muy humedo en el resto de Espafia; las precipitaciones
fueron especialmente abundantes en el nordeste de Galicia
y en Asturias.

A diferencia de junio, los meses de julio y agosto fueron
mas secos de lo normal, especialmente julio en el que las
precipitaciones apenas supusieron el 50% del valor medio,
habiendo tenido caracter himedo tan sélo en el nordeste
peninsular y en algunas zonas del centro, mientras que en
el resto fue muy seco en general. El mes de agosto fue
también mads seco de lo normal en conjunto, pero menos
que Julio y con unas precipitaciones de distribucion muy
desigual, de forma fue relativamente humedo a muy hume-
do en Andalucia, sur y este de Castilla La Mancha, Murcia,
centro y sur de Valencia y algunas zonas de Catalufia,
mientras que por el contrario resulté seco a muy seco en
Galicia, regiones de la vertiente cantabrica, Navarra, La
Rioja y la mayor parte de Aragon; en el resto de Espafa
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tuvo en general caricter normal. Debido a las precipita-
ciones localmente intensas registradas en puntos del sur y
este peninsulares, en algunos observatorios de Murcia y
Castilla La Mancha se superaron los anteriores registros
maximos de las series historicas para agosto, tanto de pre-
cipitacién mensual como de precipitaciéon maxima diaria.

Entre los episodios de lluvias intensas del trimestre
veraniego cabe destacar por su cardcter excepcional el que
dio origen a precipitaciones torrenciales en algunas zonas
muy localizadas de la provincia de Cérdoba el dia 16 de
Agosto, con un registro superior a 200 mm., acumulados
en unas pocas horas, en la localidad de Aguilar de la
Frontera..
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