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Ciclon estacionario
en Saturno

FUENTE: Servicio de Informacién de Noticias Cientificas.

Tnvestigadores de la Universidad del Pais Vasco (UPV/
EHU) han seguido durante mds de cinco aios un ciclon en
Saturno. Es el ciclon de mayor duracion detectado hasta abora
en los planetas gigantes del Sistema Solar. Para realizar el estu-

dio se han utilizado las imdgenes de la sonda Cassini.

La flecha sefiala el gigantesco ciclén de Saturno, de unos 4.000 km
de longitud. Imagen: Cassini ISS/Del Rio-Gaztelurrutia et al.

N equipo investigador, del Grupo de Ciencias

Planetarias de la UPV/EHU. comenz6 a seguir

al ciclon en 2004, afio en el que la sonda
Cassini (NASA-ESA-Agencia Espacial Italiana) envi6 las
primeras imagenes desde Saturno. Desde entonces hasta
2009, los cientificos han confirmado la persistencia de este
gigantesco ciclon, de un tamafio similar al continente euro-
peo. El didmetro de su vértice (6valo circulatorio de la per-
turbacion) llega a superar los 4.000 kilémetros.

“Los ciclones no suelen durar mucho, por lo que
nos llamé la atencién encontrar uno que permanecia
durante varios afios en Saturno”, explica Teresa del
Rio-Gaztelurrutia, primera autora del estudio.

“Las observaciones convierten a este cicléon en el

de mayor intervalo de tiempo conocido en los planetas

gigantes del Sistema Solar, Jupiter y Saturno”, destaca la
investigadora, quien reconoce que todavia “sabemos muy
poco sobre este tipo de estructuras”. Aun asi, el equipo
ha analizado la morfologfa horizontal del ciclon, la
estructura vertical de las nubes y su dindmica, ademas de
crear un modelo de la circulacién interna del ciclén y su
interaccion con los vientos externos mediante simulacio-
nes matematicas. Los resultados se han publicado recien-
temente en la revista Icarus.

Medir los vientos internos del vortice resulta muy difi-
cil debido al bajo contraste de las imagenes, pero los
investigadores han logrado detectar que son “poco
intensos” si se comparan con el propio movimiento del
ciclon. El colosal torbellino se desplaza a 245 km/h, arras-
trado por una intensa corriente en chorro, mientras que el
valor maximo del viento en su petiferia es de 72 km/h.

“Otro motivo de atencién fue su aspecto visual,
que recuerda mucho a la Gran Mancha Oscura de
Neptuno, que, como la Gran Mancha Roja de Jupiter,
es un anticiclén”, apunta Teresa del Rio. Los vientos de
los anticiclones giran en sentido contrario a la rotacién del
planeta (sentido de giro referido al hemisferio sur) y son
mucho mids estables, lo que hace que sus vortices sean
mucho mas longevos que los de los ciclones en los
planetas gigantes. En contraste con los grandes y dura-
deros anticiclones de Jupiter, el cicléon de Saturno pre-
senta una circulaciéon débil y propiedades muy simila-
res a las del entorno que lo rodea. Los cientificos espe-
ran impacientes la informacién de 2010 para conocer
c6mo ha evolucionado la perturbacién durante este afio.
Los ultimos datos disponibles son de 2009, debido a que
la NASA libera las imagenes de la sonda Cassini con un
afio de retraso.

Nueva politica
de datos de AEMET

FUENTE: Agencia Estatal de Meteorologia.

ESDE el pasado 30 de noviembre de 2010, la
Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) per-
mite el acceso libre y gratuito por via electrénica
de un gran volumen de datos a través de su pagina web, si
bien de forma progresiva los ira liberando en su totalidad.
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AEMET adopta asi una nueva politica de datos que
tiene en cuenta la importancia de la informacién meteo-
rolégica como elemento clave de apoyo a la sociedad y su
papel dinamizador tanto de la I+D, como de muchas acti-
vidades ligadas a la Meteorologia. Por otra parte, este
nuevo enfoque estd de acuerdo con las directrices europe-
as y espafiolas en materia de informacién medioambiental.

El acceso a la informacion gratuita se lleva a cabo por
medios electronicos. La pagina web incrementa de forma
notable sus contenidos de datos de observacion
(http:/ /www.aemet.es/es/ eltiempo/observacion/ultimos
datos), al tiempo que se pone en operacion un servidor de
ficheros (ftp://ftpdatos.aemet.es/) al que se accede tanto
directamente como a través del enlace “Servidor de datos”
de la propia pagina web y en el que, en una primera fase,

se pone a disposicién del usuario la siguiente informacion:

* Datos diezminutales de unas 250 estaciones de obser-
vacion de las redes de superficie de AEMET.

* Resimenes diarios de mas de 600 estaciones de obset-
vacion de las redes de superficie de AEMET.

* Datos horarios de radiacion solar de la red de medida
de AEMET.

* Datos diarios de ozono total y sondeos semanales de
0Z0no.

* Datos diezminutales de las redes de radares y de detec-
cién de rayos a intervalos de quince minutos.

e Salidas numéricas del modelo numérico de prediccién
HIRLAM-AEMET actualizadas cuatro veces al dia
(mas de 1.000 campos por salida).

e Series completas de resimenes diarios y mensuales de
unas 110 estaciones climatolégicas seleccionadas con, al
menos, 15 aflos de antigiiedad.

* Boletines codificados de observatorios espafioles de
intercambio internacional.

A lo largo de 2011, se ampliaran los contenidos de los
conjuntos de datos anteriores y se incorporaran nuevos
datos y productos.

Captura de la pagina web de AEMET donde aparece el mapa que
permite el acceso a las dltimas observaciones registradas en la red
de estaciones de AEMET.
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Las tormentas solares
alertan a los cientificos

FUENTE: Ciencia@NASA

OTIVADOS por el reciente incremento en la

actividad solar, mas de cien investigadores y

funcionarios del gobierno se reunieron el pasa-
do mes de noviembre en Helwan, Egipto, para debatir
sobre un asunto de importancia global: las tormentas sola-
res. El “Primer Taller de la Iniciativa Internacional sobre el
Estado del Tiempo en el Espacio” (ISWI) estuvo patroci-
nado por la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU),
la Administracién de Aerondutica y el Espacio de EEUU
(NASA) y la Agencia de Exploracién Aeroespacial
Japonesa (JAXA).

Logotipo de la Iniciativa Internacional sobre el Estado del Tiempo
en el Espacio

La ISWI naci6 en 2008 después de que la Organizacion
de las Naciones Unidas diera por finalizado el Aflo
Internacional de la Heliofisica 2007 (IHY, por su siglas en
inglés). L.a meta del IHY 2007 fue dar a conocer en todo
el mundo la importancia de la heliofisica, la ciencia emer-
gente sobre el tiempo en el espacio, y establecer vinculos
interdisciplinares entre investigadores de diferentes cam-
pos. Cientos de seminarios, conferencias y reuniones, rea-
lizados en docenas de paises durante el IHY 2007, senta-
ron las bases de esta iniciativa, que tiene como principal
objetivo el de velar por la seguridad a nivel global ante un
eventual aumento de la actividad solar.

En palabras de Joe Davila, organizador de la reunion de
Helwan y director ejecutivo de la ISWI, “las intensas tor-
mentas solares pueden dafiar las redes de energfa eléctrica,
inhabilitar satélites y confundir al Sistema de Posicio-
namiento Global (GPS). Una de las claves para resolver el
problema es el establecimiento de un sistema coordinado
de observaciéon que abarque a todo el mundo. Cuando
tiene lugar una poderosa tormenta solar, ondas de ioniza-
cién se extienden a través de la atmosfera superior terres-
tre, intensas corrientes eléctricas fluyen sobre la capa
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superficial del suelo y el campo magnético de toda la
Tierra comienza a sacudirse. “Estos son fenémenos glo-
bales”, dice Davila, “asi que es importante que podamos
monitorizatlos en todo el mundo”.

Los paises industrializados suelen tener abundancia de
estaciones de monitorizacién. Pueden llevar un registro del
magnetismo local, de las corrientes superficiales y de la
ionizacién, y pueden también proporcionar informacién
util a los investigadores. Sin embargo, las brechas son evi-
dentes en los pafses en vias de desarrollo, particularmente
en latitudes bajas cercanas al ecuador magnético terrestre.

Gigantescas llamaradas (chorros eyectados de particulas de alta
energfa) captadas en la superficie del Sol el 8 de noviembre de 2000
por el satélite TRACE (Transition Region And Coronal Explorer).
CREDITO: NASA

Aungque el tiempo en el espacio esta usualmente asocia-
do con las regiones polares de la Tierra (las auroras bore-
ales, por ejemplo), lo que ocurre en el ecuador puede ser
igual de interesante. Por ejemplo, existe un fenémeno en la
atmosfera superior terrestre llamado “anomalia ecuato-
rial”. Basicamente, es una fuente de ionizacién que da una
vuelta completa alrededor de la Tierra una vez al dfa, siem-
pre apuntando hacia el Sol. Durante una tormenta solar, la
anomalfa ecuatorial puede intensificarse y cambiar de
forma, alterando de este modo las sefiales de los GPS de
maneras inesperadas y tornando imposibles las comunica-
ciones tradicionales por radio. “La cooperacién interna-
cional es esencial para el rastreo de la anomalfa ecuatorial”,
afiade. “Ningan pafs puede hacerlo por si solo”.

No es una coincidencia que la reunién inaugural de la
ISWTI tuviera lugar en Egipto, un pafs ecuatorial. De las 30
naciones que enviaron representantes a la convencion de
la ISWI, mas de dos tercios son naciones que se encuen-
tran muy préximas al ecuador magnético. Esto podtia con-
ducir a una revolucién en el estudio del tiempo en el espa-
cio a bajas latitudes. Ademas, hay mucho por hacer mas
alla del ecuador. La Iniciativa Internacional sobre el
Estado del Tiempo en el Espacio es un programa en curso
con reuniones anuales planeadas en distintos lugares del

mundo. La préxima reunién tendra lugar en Nigeria, en el
mes de noviembre de 2011. Ningin pafs es demasiado
remoto, demasiado pequefio o demasiado pobre para par-
ticipar. De hecho, menciona Davila, “son los lugares mas
pequefios y aislados para los cuales necesitamos mas la
informacién. Todo el mundo esta invitado™.

Participacion espafola
en el programa del MTG

FUENTE: Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET)

L pasado 23 de diciembre el Consejo de Ministros

aprobé la participacién de Espafia en el Programa

Meteosat de Tercera Generacién (MTG) un pro-
grama conjunto de ESA y EUMETSAT, cuyo desarrollo
se iniciara a principios de 2011

La contribucién de Espana se situara alrededor del 8%
de los costes en EUMETSAT y el 12% en la ESA lo que
supondra un desembolso durante los proximos 40 aflos de
mas de 300 millones de euros, compensado en buena parte
con los retornos que se espera obtener para la industria
espacial espafiola, tanto en la fabricacién de los satélites
como en sus infraestructuras en tierra.

El Programa MTG es el programa basico de observa-
ciones atmosféricas desde 6rbita espacial geoestacionaria
para continuar el suministro de datos y productos a los ser-
vicios meteorolégicos y a muchos otros usuarios directos
o indirectos que actualmente mantiene el programa
Meteosat de Segunda Generacién (MSG). El comienzo de
las operaciones con el lanzamiento del primer satélite se
producira alrededor de 2018 y se espera que los satélites
MTG sigan operando hasta cerca de 2040. Ademids de
proporcionar continuidad a las observaciones, los nuevos
satélites ofreceran prestaciones mas avanzadas e informa-
cién mas completa que sus antecesores de la serie MSG.

La serie de satélites MT'G comprende cuatro satélites
de imagenes y dos de sondeo. Los satélites de imagenes,
MTG-I, llevaran a bordo el radidometro FCI (Flexible
Combined Imager) y un instrumento de deteccién de descar-

Recreacion artistica de dos de los satélites Meteosat de Tercera
Generacion. FUENTE: ESA-EUMETSAT
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gas eléctricas LI (Lightning Imager). Por su parte, los satéli-
tes de sondeo MTG-S incorporaran un interferémetro
sondeador de Infrarrojo IRS con resolucion hipespectral
en el dominio térmico y el instrumento Sentinel-4, un
espectometro de Ultravioleta, Visible y Cuasi-infrarrojo de
alta resolucion.

Las observaciones de los satélites MTG aumentaran la
resolucion de los satélites actualmente operativos en los
aspectos espacial (1 a 2 kilémetros para observaciones
clave), temporal (ciclos de 10 minutos en lugar de 15 del
MSG) y espectral (16 canales en lugar de los 12 actuales,
con 5 canales adicionales para los sondeos atmosféricos).

Las medidas del instrumento FCI proporcionaran
informacién mas avanzada que la actual para apoyar la pre-
diccién meteorolégica de corto plazo y las actividades de
modelizacion regional de la evolucién atmostérica, lo que
redundard en mejores predicciones y avisos de tiempo
severo. Los canales adicionales permitiran un importante
avance en la detecciéon de aerosoles, incluyendo cenizas
volcanicas, proporcionando por tanto importantes mejo-
ras en la vigilancia de la calidad del aire. El aumento en la
resolucion espacial y la mayor gama de canales suminis-
trara nuevos productos utiles para el estudio del clima tales
como energfa radiativa de los incendios y la evaluacién de
la produccion de diéxido de carbono.

Reduccion significativa de
los vientos superficiales
en el Hemisferio Norte

FUENTE: Nature News/ ECMWF

mediados del pasado mes de octubre fue publica-
do en la revista Nature Geoscience un estudio que
demuestra que durante las dltimas tres décadas,
las velocidades del viento en la superficie terrestre han dis-
minuido de manera significativa en varias regiones del
China, Australia,
asi como en vatios paises europeos. Dada la calidad y la

mundo, tales como los Estados Unidos,

heterogeneidad, a menudo inadecuadas, de los datos del
viento medidos por los anemémetros, hasta ahora no se
habfa realizado ningun estudio a largo plazo de la evolu-
ci6én de las velocidades del viento a una escala global.

Sin embargo, tras un analisis estadistico detallado y cui-
dadoso de las inconsistencias de las medidas del viento
tomadas en 5.412 estaciones de todo el mundo, se recha-
zaron un 85% de ellas y el andlisis de los datos restantes
revel6 una tendencia importante: sobre la mayorfa de la
superficie terrestre del Hemisferio Norte, los vientos han
disminuido en los dltimos 30 afios. El estudio fue llevado
a cabo conjuntamente por investigadores del Laboratoire des
Sciences du Climat et I'Environnement (LSCE) y del Centro
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Europeo de Prediccién Meteorolégica a Medio Plazo
(ECMWE).

En palabras de Roberto Vautard, uno de los investiga-
dores, de la Universidad de Saint Quentin de Versalles, en
Yvelines (Francia), “la gente siempre dijo que los datos —de
viento— siempre estaban desperdigados o como parches en
grandes zonas. No habfa un archivo global de calidad con-
trastada como hasta ahora.”

En los estudios previos que cubrfan distintas areas del
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Distribucién de las tendencias de los vientos a nivel de superficie
entre 1979 y 2008 (m/s/década).

campo de estudio, en unas zonas las velocidades aumenta-
ban y en otras disminufan, pero, en palabras de este inves-
tigador, “nos sorprendié ver una tendencia tan clara a
través del conjunto del Hemisferio Norte. Las velocidades
del viento anuales habfan disminuido en el 73% de las esta-
ciones, cayendo entre un 5-15% sobre casi todas las areas
de tierra examinadas.”

Por su parte, Brian Golding, Director de Investigacion
de Prediccion del Met Office precisa que “las escalas tem-
porales son muy cortas para establecer una tendencia
meteorologica — Es  posible que los 30 afios anteriores
pudieran mostrar una tendencia diferente.” Vautard, no
obstante, sugiere que los pocos registros disponibles que
datan de 1959 sugieren que la tendencia ya se habria esta-
do desarrollando desde la década de 1960.

En este trabajo también se demuestra que los vientos
moderados a fuertes han disminuido mas rapidamente en
Asia, y se intenta dar una explicacién de las razones de esta
disminucién. Usando una gran cantidad de datos muy
variados (grupos de datos de reanalisis de ECMWT y otras
observaciones de simulaciones, satélite y de radiosondas a
una escala mas pequefa), los autores demuestran que esta
disminucién de la velocidad del viento superficial se puede
explicar en gran parte por un aumento de la vegetacion vy,
en menor medida, por los cambios en la circulacién de la
atmosfera durante las dltimas décadas.

Respecto a la posible causa del aumento de la vegeta-
cién, la mayor presencia de arbolado aumenta la rugosidad
del terreno, absorbiendo algo de la energfa del viento, lo
que provocaria la reduccién de su velocidad. La rugosidad
de la superficie terrestre es un factor que tienen en cuenta
los modelos climaticos y de prediccién numérica del tiem-
po. La vegetacién creciente, como resultado de una tierra
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agricola sobreexplotada, la repoblacion forestal y del cam-
bio del paisaje por la gestion del suelo, podria explicar
entre el 25 y el 60% de la reduccién observada en la velo-
cidad del viento. Los investigadores utilizaron imagenes de
satélite para estimar los aumentos en el volumen y la altu-
ra de la vegetacion, y los modelos climaticos y del tiempo
para considerar como esto afectarfa a velocidad del viento.
“Necesitamos nuevas investigaciones para comprobar
cémo la repoblacién forestal afecta a la velocidades del

viento” dice Vautard, “pero es casi seguro que tiene un

efecto.” afade.

Vautard admite también que la urbanizacién podria ser
un factor importante, pero tanto él como su equipo no
pudieron investigat sus efectos, ya que los modelos numé-
ricos no son capaces aun de estimar de forma adecuada
cémo afectan las edificaciones a la aspereza superficial.

El estudio tampoco permite conclusiones directas
sobre las posibles consecuencias en el potencial de la
energfa edlica, ya que ésta se genera en un nivel algo mas
alto. La reduccién de los vientos medidos esta referida a
observaciones tomadas a 10 metros sobre el suelo, mien-
tras que las turbinas de los molinos edlicos se localizan a
alturas entre los 50 y 100 m, donde hay pocos datos glo-
bales. El tema es motivo de estudio en la actualidad.

Sobre el origen
de los océanos

FUENTE: Nofronteras

En un reciente trabajo de investigacion se propone que el agna
de los océanos se condensd al poco de formarse la Tierra, con lo
se excplicaria la pronta aparicion de la vida en la Tierra.

AY una caracteristica que diferencia a nuestro

planeta de cualquier otro planeta conocido: la

Tierra tiene océanos de agua liquida. Es un
mundo maravilloso debido a esta caracteristica, esta pobla-
do de vida que esta basada en este precioso liquido. Pero,
¢de donde procede toda esta agua?

El Sistema Solar interior fue un lugar poco hospitalatio
en sus inicios. En aquella época, la Tierra era un cuerpo
mucho mas caliente que en la actualidad y con una gran
actividad telurica, lo que habria imposibilitado la presencia
de agua liquida sobre la superficie de nuestro planeta. Se
propuso que vino un tiempo después a bordo de cometas
durante una época de bombardeo intenso, hace 3.900
millones de afios. Los analisis isotopicos del vapor de agua
de los cometas han revelado que, contrariamente a lo se
crefa, nuestro agua no parecia proceder de los cometas. Si
los cometas nos surtieron del preciado liquido, la cantidad
aportada no tuvo que ser muy clevada.

El referido estudio propone que casi toda el agua que
disfrutamos en la actualidad estaba aqui ya desde un prin-
cipio, con lo que se proporciona mayor margen temporal
para la aparicién de vida en la Tierra, tal y como otros
estudios isotépicos han revelado recientemente y que
apuntan a una aparicién muy temprana de la vida. Parece,
por tanto, que todas las piezas empiezan a encajar entre si.

Linda Elkins-Tanton del MIT ha realizado un estudio
de las propiedades quimicas y fisicas de los meteoritos y las
ha usado como analogos de como serfa nuestro planeta al
comienzo de los tiempos. Luego ha utilizado esos datos
obtenidos para alimentar un modelo computacional. El
modelo ofrece como resultado que existfa un alto porcen-
taje de agua en las rocas fundidas que formaban nuestro
planeta, agua que enriqueci6 fuertemente la atmosfera de
la época con vapor. El vapor se condensé en océanos en
un proceso que durd decenas de millones de afios, por lo
que la Tierra ya contarfa con océanos hace 4400 millones
de afos. Incluso el manto terrestre con una humedad
menor que la arena del desierto del Sahara podria produ-
cir océanos de cientos de metros de profundidad. Desde
hace tiempo los astrobiélogos se vienen sorprendiendo de
lo rapido que apareci6 la vida en la Tierra, en sélo unos
600 millones de afios después de su formacion. Este resul-

tado ayudaria a explicar ese hecho.

Si este resultado se confirma podremos por fin decir de
dénde procede el agua que bebemos, en la que nos bafia-
mos, el agua que constituye el 70% de nuestros cuerpos..
Estaba ya aqui desde el origen de los tiempos y permitio la
aparicion de la vida al poco de formarse la Tierra, cuando
ésta todavia no se habia enfriado del todo.



