COLABORACIC

TERMOGRAMAS DE UN INCENDIO FORESTAL

Por el Meteordlogo
Fernando CALVO CANALES

INTRODUCCION

Los incendios forestales son, por desgracia, cada vez mas
frecuentes en los montes espanoles hasta el punto de que no -
pasa un afoc sin que inutilicen una parte considerable del ya
nuestro muy mermado bosque. S61lo en la provincia de Valencia
hubo mé&s de 500 incendios en 1978, de ellos 250 importantes.

La creciente repeticién de estos hechos lamentables nos -
1Tevd a intentar hallar en nuestros archivos alguna huella me
teoroldgica de su presencia, pero los que se produjeron el pa
sado verano, con ser mésinumerosos que de costumbre, no deja-
ron"sefiales meteoroldgicas® generalizadas en nuestros regis-
tradores,. sefiales que hemos buscado con verdadero interés, --
tal vez por una deformacidén profesional.

En vista del fracaso obtenido en esta primera tentativa -
de blsqueda préxima, decidimos seguirla hacia atréds en anos -
anteriores, pensando que alguno de Tos incendios pasados de-
bid haber dejado algin rastro meteoroldgico claro y esta vez
ST que conéeguimos ha11ar1ds-en_e1 afio 1973, que nos ha servi
do de base para esta recopi]écién.
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Efectivamente, el dia 4 de juTio de 1973 se produjo un in
cendio en los montes del términoc de Barcheta (40 Km. al sur de
Valencia) que afectd unas 13 Ha de pinar y cuya accidn se de-
j6 sentir, desde un punto de vista meteoroldgico, en una zona
razonablemente amplia, de unos 12 a 15 Km de radio desde el -
centro del fuego, en la que el Centro Meteorcldgico de Levan-
te tiene dispuestas de 18 a 20 estaciones de su red Agrometeo
rolégica, provistas todas de registradores de temperaturas vy
algunas de higrégrafos. El hecho de que se diera tal cantidad
de registradores en un espacio tan reducido, nos impulsd a re
visar con todo cuidado cuantos datos meteoroldgicos de aque-
11a fecha teniamos disponibles (termogramas, anemogramas, ma-
pas de superficie y 850 mb, etc.) con la esperanza de Tllegar
a conocer las modificaciones que impone un incendio forestal
a las variables meteoroldgicas dentro de su zona de accion.

Desde el primer momento nos dimos cuenta de las dificulta
des que ello encerraba al ocurrir tantos y tan variados moti-
VOS COmo:

a) Imprecisidon en cuanto a la situacidn de la zona prime-

ramente afectada pdr el incendio.

b) Imprecisidn en cuanto si hubo uno o dos focos y si és-
tos fueron simultdneos o consecutivos.

c¢) Imprecisidn en la hora de comienzo y fin del mismo. --
[CONA senala Tas 16h como principio y Tas 20'30 como -
final; pero s6lo probablemente. _

d) Falta total de datos de viento fidedignos de toda la -
zona afectada. A este respecto hemos de agregar que S6
To hemos dispuesto de los refgistros de Valencia y Ma-
nises. ‘

e) Inseguridad en lo qué respecta a las horas indicadas -
en las regist}os de las estaciones dado gque ninguna de
ellas estd atendida por profesionales de la Meteorolo-
gia (Las horas indicadas en ellos son oficiales).

La complejidad en Tas variables puestas en juego y tan n

timamente 1ligadas entre sfi, gnido a las dificultades que aca-

bamos de exponer, no permite seguridades de ninguna clase.
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Si a todo cuanto antecede, se une ademds lo complicado --
del relieve del terreno afectado, se comprenderd la dificul--
tad que presenta el probjema planteado. Adn con tcdo, nos he-
mos aventurado con sucesos tan poco explicitos porque, que na
sotros sepamos, no se ha hecho antes nada parecido en nuestra
demarcacidn y por algo hay.que comenzar, aunque sea confuso,
para conseguir una base de partida que perfeccionar posterior

mente si Tlegara la ocasidn.
ANALISIS DE DATOS BASICOS

Jna primera inspeccidn del mapa n° 1 nos pone claramente
de manifiesto la existencia de anormalidades térmicas, genera
1izadas a la mayoria de las estaciones del drea, durante el -
intervalo que durd el incendio. Asi aparece recogido en los -
fragmentos de 1os termogramas locales. Se aprecian, sobre to-
"do, las dos maximas térmicas muy acusadas en la mayoria de --
los Observatorios de la mitad N de la zona.

Con objeto de precisar el alcance de estos maximos en su
doble aspecto de intensidad (temperatura maxima) y de tiempo
(horas en las que los mdximos alcanzaron los diferentes obser
vatorios) se dibujaron dos mapas de cada madximo, uno de inten
sidad y otro de horario. En los mapas de temperatura (2'y 3)-
se observa una entrada de aire calido de S a N, que se abre -
en dos hacia Carcagente (CAR) vy Llauri (LLA) antes de llegar
al cauce del Jlcar y otra segunda entrada hacia el E que al-
canza el Mediterrdneo por Jaraco. La vaguada de 32° hacia el
S, que sdlo recoge el termograma de Carrficola (CRR), se debe
al caldeo.directo por radiacidn desde los focos del incendio.
Estos "se ven" desde aquella estacidn, que estd situada en al
to y aproximadamente a la misma altitud que ellos.

, La observacidn de los mapas horarios (4 y 5) permite dar-
nos cuenta de que la ola de calor se propaga mas rapidamente

hacia el N que hacia el E en Jlo que respecta al primer maximo
mientras que en el segundo ocurre al contrario. Evidentemente

el viento condiciond ambos avances: De 17'15h a 18'15h se re-
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gistraron intervalos frecuentes de SW y SE, es decir, compo-
nente S responsable de Ta répida-]]egada del aire caliente a
Carcagente (CAR), Alcira-Instituto (ALI) y Lauri (LLA); el pe
quefio retraso de esta dltima estacidn se debe, sin duda, a --
que el aire caliente no puede llegar directamente al valle, -
sino por la parte occidental de la Sierra de las Agujas, nece
sitando del concurso de Tas rachas de viento de componente N
provocadas por el propio incendio de 17'40h a 18'00h, para en
cauzar el calor hacia Ta-costa. Estas mismas rachas del N ex-
tienden también el aijre caliente hacia Jarasco con cierto re-
traso, causado por la orografia.

En el segundo de Tos mapas horarios se observa, en cambio
un claro y rédpido avance del calor en Ta direccidn de los pa-
ralelos terrestres empujado unos 50 minutos por viento de com
ponente W (SW a NW) generalizada.

Un segundo punto interesante a poner de manifiesto, es la
entrada de aire fresco senalada por las isotermas del 4 de Ju
Tio (mapa n®° 6) poco después de las 16 horas. Esta invasidn -
fresca de aire del mar da un carédcter uniforme a las tempera-
turas en el primer cuadrante de la zona, estaciones de ALI, -
ALV, LLA, CLL, BEV que quedan en torno a los 27° frente a 1los
29° a 32° de la hora precedente. A este respectoc hemos de se-
fialar que el mar estaba a 14h a 27'5° valor que concuerda per
fectamente con la temperatura en tierra. Esta penetracion ---
fresca resulta ser demasiado profunda para las condiciones me
teoroldgicas existentes ese dia con pequefios nicleos cerrados
e independientes de alta y baja presidn ré]ativa y poco gra-
diente. No habia, pues, facilidad para el establecimiento de
una circtilacion definida, peroc si para hacer resaltar las in-
fluencias locales. La brisa maritima en esas condiciones sue-
le penetrar profundamente hacia el interior.

Tampoco Ta circulacidn a 850 mb con vientos del SW contri
bafa en nada a la de superficie que estamos comentando.

Todo esto hace pensar que el efecto reforzador de la bri-
sa se debiera al tipo de chimenea establecido en el incendio

recién comenzado. Corrobora esta observacidn el que poco méas
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tarde, hacia las 16'45h, se produce un descenso térmico acusa
disimo de 8° a 9° sobre Villalonga (VIG), Rafelcofer (RAC), vy
Piles (PIL), Puebla del Duc (PUD), Carricola (CRR) y Pego ---
(PEG); a esta hora el incendio era ya bastante intenso alcan-
zando sin duda las corrientes verticales Tos 850 mb; siendo -
la corriente descendente del torbellino de eje horizontal asi
formado, la responsable de las bajas temperaturas alcanzadas
en el grupo de observatorios sefialado, unos 22°, valor nota-
blemente inferior a la temperatura del mar. Este limite tan -
bajo pone de manifiesto que el aire no era arrastrado directa
mente desde el mar, sino mds bien, que descendia de unos 800
mb (admitiendo un calentamiento por comprensién en el descen-
so de unos 4°). '

A juzgar por aquellos termogramas sobre las 17h cesa 0 --
disminuye la influencia de la coérriente descendente del torbe
11ino de eje ho}izonta1; tal vez se deshace o bien traslada -
su punto de impacto con el suelo a algdn lugar situado fuera
del mapa de la zona. '

Poco antes de las 20 horas se produce un segundo maximo -
muy acusado y de valor s6lo Tigeramente inferior al primero ,
que comentaremos muy por encima para no alargar demasiado es-
ta descripcidn. Este segundo madximo se manifiesta en las esta
ciones de ALI, ALV, CAR, RAF y LLA y con bastante menos impor
tancia en ALB, COT, ANT, CRR, PUD y VIG. Se puede observar --
que casi todas las estaciones situadas prdximas al sur del --
rio Jicar, presentan el %egundo médximo muy amplio mientras --
que en Tas inmediatas del norte del rio, apenas si se aprecia
una leve subida en el termograma. EIl rio constituye una fron-
tera muy determinada. Como tanto Valencia como Manises regis-
traban a esa hora viento del Norte, 5 m/seg y por otra parte,
el aumento térmico es perceptible tanto al norte como al sur
del foco del incendio, cabe pensar que se produjJo un avance -
centrifugo del aire caliente que 11legd hasta el cauce del rio
JUcarApor el norte y por el éur hasta la Sierra Gallinera, en

tre PIL y PEG. La disposicidn de las isocronas del mapa 5 con
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firman este avance centrifugo.

E1 drenaje del aire caliente a lo‘largo del cauce del Ju-
car impide o aminora considerablemente, que el efecto calorf-
fico pase a la orilla izquierda del rio, o bien el no haber -
viento que se encargue del arrastre.

Por G1timo, a partir de las 20 horas, todos los termogra-
mas presentan una continua pendiente descendente; dnicamente
CRR y DEN registran un ascenso de 2° después de esta hora, lo
que no resulta facil de explicar, especialmente en el caso de
Denia muy alejada del foco del incendio. Se trata, evidente--
mente, de burbujas errdticas de aire cdlido que alcanzaron --
Tas estaciones con mucho retraso después de recorrer trayecto

rias desconocidas.

CONCLUSIONES

£l incendio se produjo en una zona reducida, afectando --
sus modificaciones meteoroldgicas también a una zona reducida,
Esto ha permitido seguir su desarrollo con cierta sequridad.

La mayor parte de las estaciones del N de la zona afecta-
da observan dos mdximos acusados de temperatura cuya existen-
cia no responde a explicacidén meteoroldgica. Las causas han -
de buscarse en el propio desarrollo del fuego. La propagacidn
por monte bajo, pinar mas Jjoven o menos denso, ha de producir
menor potencia calorifica que la combustidén de parcelas con -
pino viejo o con mayor densidad de plantacidn.

Cabria pensar también en Ta combustidn de un segundo foco
independiente del primero, 1o que ya fué insinuado por ICONA.

Hay que aceptar, con cierta sequridad, la existencia de -
dos o]eadés independientesﬁde‘aire caldeado, mejor definijdas
hacija la parte norte, mds bien que la de una interrupcidn en
la 1legada de aire caliente a aquellas estaciones por cambio
en Ta direccidn del viento. En ests Gltimo caso deberia encan
trarse algln grupo de termogramas con un solo maximo alrede--
dor de las 18h, To que no aparecé en los registros.

Las dos invasiones calidas avanzan inicialmente de forma
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algo diferente; mientras que la primera 1o hace preferentemen
te hacia el N, Ta segunda lo trae hacia el E.

Ambos avances estdn condicionados pbr el viento débil do-
minante que primeramente oscilaba de SE a SW y posteriormente
de SW a NW.

Hay que seflalar la barrera que supone el drenaje del rio
Jicar para la trasmisién de condiciones meteoroldgicas. Los -
maximos no alcanzan, o al menos no 1o hacen tan claramente, a
las estaciones situadas en la orilla izquierda. Especialmente
el segundo maximo queda prdcticamente anulado en aquella ori-
1la.

En el desarrollo del incendio pueden sefialarse las si- --
Iguientes secuencias:

a) A 16'15h poco después de iniciado éste, hacen su apari
cion las primeras corrientes convergentes como conse--
cuencia de la formacidén de la chimenea. Los descensos
de temperatura de 2° a 4° que preceden al primer maxi-
mo asi lo prueban.

b) La chimenea se va consolidando y en una segunda fase -
arrastra aire fresco del mar sobre el cuarto NE que -~
queda a temperatura uniforme de unos 27° (el mar esta-
ba a 27'5° en Valencia a las 14h).

¢) La chimenea adquiere mayor desarrollo poco mas tarde y
se crea en consecuencia, un torbellino de eje horizon-
tal que voltea aire desde unos 800 mb sobre las esta--
ciones situadas al,sur de Ta zona incendiada donde se.
registra un descenso de temperatura de cerca de 10° --
que se mantiene alrededor de una hora.

d) Posteriormente la accidn del torbellino se pierde, pro
bablemente por desplazamiento del punto de impacto con
la superficie al incrementar aquél sU diametro como --
consecuencia de su mayor energia. '

No se debe pensar gque al extenderse el drea incen-
diada se sustituyera el. torbellino principal por otros
menores y mas localizados puesto que el drea incendia-,

da nunca llegd a ser demasiado amplia.
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Tampoco parece probable que el torbellino se deshi
ciera estando el incendio en pleno desarrollo.

e) Debilitada la accién del segundo maximo, la temperatu-
ra desciende definitivamente hacia valores normales --
con Tas inexplicables excepeiones de CRR y DEN.

Las bandas de Higrdgrafo de las estaciones de CAR, --

CRR, DEN, JAR y PUD no aportan ninguna novedad de interés

al ser simples ampliaciones de las fluctuaciones del ter
bmégrafo.

Las humedades correspondientes a los maximos de tempe

ratura oscilan entre el 20 y 28%.

No queremos terminar este esbozo sin sefalar que a nues-- -
tro modo de ver, las perturbaciones meteorolégicas observadas
en esta ocasion con motivo de un incendio de extensidn muy re
ducida no serian extrapolables a otros de grandes dimensiones
que no tienen fases intermedias facilmente detectables y que
se rigen mas bien por "todo o nada". En ellos no debe ser fa-
ci. encontrar temperaturas de 36° 0 38°%, ni siquiera descen--

sos a valaores normales de 28° & 30° entre los maximos de tem-

| ATencion, gL
ARBOL. NURERD
SISTE @A,




peratura. No deja de ser una opinidn particular que, por otro

lado, no deseariamos tener ocasion de comprobar.

N.R.: ET verano 1979 esta resultando tremendamente tragico --
por 1o que a incendios forestales se refiere para el Le--
vante espafiol. Y lo mds criminal es que muchos de esos in
cendios forestales son provocados, lo cual constituye un

-acto vandalico y delictivo; otra forma de terrorismo mds.
Confiamos que de una vez se impongan la cordura y el
sentido comin, sustituyendo a Ta demagogia y a las accio-
nes rastreras. Como Meteordlogos nos duele que se tomen -
como "cdmplices" al anticicldn sahariano y al de Azores ,

achacandoles el ambiente reseco y recalentado del estio.




