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DESCRIPCION DEL INVIERNO A ESCALA GLOBAL

TEMPERATURA

La temperatura media mundial comprendida entre diciem-
bre y febrero de 2016-2017 fue de 13 °C. La temperatura esta-
cional global fue 0.9 °C superior al promedio de 12.1 °C del
siglo XX (la segunda desviacién de temperatura mds eleva-
da respecto al promedio para diciembre-febrero en el regis-
tro 1880-2016). La temperatura terrestre y ocednica durante
el periodo de tres meses de diciembre a febrero ha aumen-
tado a una tasa media de +0.07 °C por década desde 1880.

Las anomalfas de temperatura han sido superiores a +4
°C en extensos territorios del este de Estados Unidos, centro
y oeste de Canada, Islandia, paises nérdicos, Rusia, Asia cen-
tral, y sureste de Australia.

Por el contrario, se han registrado anomalias negativas
(inferiores a -3 °C) en la parte noroccidental de los Estados
Unidos, Europa oriental, mar Negro y Turquia.

Hay que tener en cuenta que los diferentes paises repor-
tan anomalias de temperatura con respecto a diferentes pe-
riodos de referencia.

El océano ha tenido un comportamiento desigual predo-
minando las anomalias positivas de la superficie del agua
del mar.

Land & Ocean Temperature Departure from Average Dec 2016-Feb 2017
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Anomalias de temperatura ( 2C ) del trimestre diciembre - febrero de
2016-2017 respecto de la normal de 1981-2010.
Fuente: NCEI//NOAA.
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PRECIPITACION

Como es habitual, las anomalias de precipitacién durante el
trimestre variaron significativamente de unos lugares a otros,
resultando dificil una vez mds distinguir patrones claros en la
distribucién de la precipitacién a escala regional.

Precipitaciones estacionales superiores al promedio se re-
gistraron (entre otros lugares desigualmente repartidos) en el

Land-Only Porcent of Nosrmal Precipitation Dec 2016-Feb 2017
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Tanto por ciento de la precipitacién del trimestre diciembre -febrero
2016-2017 respecto de la normal de 1961-90.
Fuente: NCEI//NOAA.

trimestre diciembre - febrero 2016-2017 en la parte septentrio-
nal de los Estados Unidos, zonas de Argentina, Marruecos,
Mongolia y varias regiones de Asia oriental. Condiciones mds
secas que el promedio se registraron en el sureste de los Esta-
dos Unidos, diversas regiones de Sudamérica, Europa occiden-
tal y central, y diversas partes de la India.

EL NINO

A lo largo del invierno boreal ha habido un periodo de
transicion desde un episodio débil de La Nifia a un episodio
ENSO neutral. En el trimestre comprendido entre diciembre
de 2016 y febrero de 2017 las observaciones semanales de las
SST (temperaturas de la superficie del agua del mar) estuvie-
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S5T Anomalles

ron por debajo del promedio en las regiones Nifio 4, 3.4y 3
y por encima del promedio en las regiones 1+2, 3 y 3.4 al fi-
nal del periodo.

Los modelos de prediccién para los siguientes meses indi-
can con una probabilidad cercana al 50% que habrd un epi-
sodio ENSO neutral en la primavera del hemisferio norte con-
tinuando dichas condiciones durante el verano.

EXTENSION DEL HIELO MARINO
EN EL OCEANO GLACIAL ARTICO

Segun el Centro Nacional de Datos de Hielo y Nieve (NSI-
DC) en el océano Glacial Artico la extensién del hielo marino
medida a partir de los instrumentos de microondas a bordo
de los satélites NOAA para marzo de 2017 fue de 14.43 mi-
llones de kilémetros cuadrados, la extensién mas baja desde
que se dispone de registros de satélites en un mes de marzo.
Son 60 000 kilémetros cuadrados por debajo de la extension
de marzo de 2015 (la extensién mds baja anterior en un mes
de marzo) y 1.17 millones de kilémetros cuadrados por deba-
jo del promedio del mes de marzo en el periodo comprendido
entre 1981-2010. Este mes continuda el registro de bajos valo-
res observado desde octubre de 2016. La disminucién en la

$obocegse wbeRbocese:

L3
S

éééénﬁgge-

ea lce Extent, Mar 2017

o

M‘i‘?! i - L - rsom 125w L= ]

Series temporales semanales de las anomalias en la temperatura (°C) de la
superficie del océano en las regiones de El Nifio respecto de los promedios
semanales del periodo 1971-2000 y grafico con las regiones de El Nifio.

Fuente: NOAA.
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trimestres. Se espera que durante el otofio se desarrolle un episodio referencia 1981-2010
de El Nifio. Fuente: IRI/CPC Fuente: NSIDC
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extension del hielo marino ha sido desigual ya que el maxi-
mo estacional se alcanzé el 7 de marzo de 2017, con un pe-
riodo modesto de expansion hacia el final del mes.

Las regiones que experimentaron un ligero avance de hie-
lo estaban a finales del mes de marzo en el mar de Barents
y en el mar de Bering. Sin embargo, a principios de abril la
extensién de hielo se mantuvo por debajo del promedio en
el mar de Barents y en el mar de Okhotsk y en el mar de Be-
ring occidental.

Extensién del hielo marino del océano Glacial Artico del 9 de abril de
2017, junto con los datos de extensién de hielo diario correspondientes
a los cuatro afios anteriores. El afio 2016-2017 figura en azul, el 2015-
2016 en verde, el 2014-2015 en naranja, el 2013-2014 en marrén, y el
2012-2013 en morado. El promedio del periodo 1981-2010 aparece en
gris oscuro. El 4rea gris clara, alrededor de la linea promedio, muestra
el rango de dos desviaciones estandar de los datos. Fuente: NSIDC
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DESCRIPCION DEL INVIERNO EN ESPANA

TEMPERATURA

El invierno 2016-2017 (periodo comprendido entre el 1 de di-
ciembre de 2016 y el 28 de febrero de 2017) tuvo un cardcter céli-
do, con una temperatura media de 8.5 °C, valor que superd en 0.6
°C a la media de esta estacion (periodo de referencia 1981-2010).
Se ha tratado del decimotercer invierno mas cdlido desde 1965 y
el cuarto mds célido desde el comienzo del siglo XXI, por detrds
de los inviernos 2015-2016, 2000-2001 y 2007-2008.

AMOMALLAS DE LA TEMPERATURA - INVIERHO JHE-2017
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Caracter térmico. invierno 2017

Las anomalias térmicas mostraron una distribucién muy irre-
gular en la peninsula ibérica, alterndndose dreas con anomalias
positivas y negativas pero predominando las primeras. Se obser-
varon anomalias de alrededor de +1 °C en zonas de Galicia, este
de Catalufia, regiones costeras de las comunidades Valenciana y
Murciana, Baleares y en zonas de montafa del Pirineo Central y
de los sistemas Cantdbrico, Ibérico y Central. En cambio, se regis-
traron anomalias negativas, comprendidas entre 0 °Cy -1 °C, en
areas de la cuenca del Ebro, suroeste de Castilla y Ledn, sureste

de Castilla-La Mancha y en zonas montafnosas de Andalucia. En
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Canarias, el invierno resulté ligeramente frio, con anomalias que
se situaron mayoritariamente entre 0 °Cy -1 °C.

El invierno comenzé con un mes de diciembre que tuvo un
cardacter calido, con una temperatura media que se situé 0.6 °C
por encima de la normal del mes. Enero, en cambio, resulté frio,
con una temperatura media 0.5 °C inferior a la normal. El mes de
febrero tuvo nuevamente un caracter calido, superando la tempe-
ratura al valor normal en 1.6 °C.

Diciembre mostrd un cardcter muy variable en cuanto a tem-
peraturas, resultando entre cdlido y muy calido en la mayor par-
te de la peninsula y Baleares, si bien tuvo un cardcter frio o muy
frio en gran parte del valle del Ebro, en la mitad oeste de Castilla
y Ledn y en zonas montaiosas del sistema Bético. En Canarias
predomind el cardcter cdlido en zonas bajas y el frio en los pun-
tos de mayor altitud. Se observaron anomalias de alrededor de 1
°C en amplias zonas de Galicia, Asturias, Cantabria, Pais Vasco,
norte y este de Castilla y Ledn, Extremadura, Madrid, mitad norte
de Castilla-La Mancha, Andalucia occidental y central, regiones
costeras mediterrdneas y Baleares, llegando a alcanzarse valores
de 2 °C en algunos puntos. En contraste, se observaron anoma-
lias negativas de alrededor de 2 °C en zonas bajas del valle del
Ebro y préximas a 1 °C negativo en la mitad occidental de la me-
seta norte y en zonas montafosas del sureste peninsular. En Ca-
narias predominaron anomalias proximas a 1 °C en zonas bajas
y de alrededor de 1 °C negativo en zonas elevadas.

Enero resultd entre frio y muy frio en la mayor parte del te-
rritorio peninsular y en Baleares, mientras que en Canarias mos-
tré un cardcter muy variable de unas zonas a otras, resultando
en conjunto normal. Se observaron anomalias de alrededor de -2
°C en zonas del Cantébrico, norte de Aragén, sureste de Castilla-
La Mancha y noreste de Andalucia. En el resto de las regiones de
la peninsula y Baleares predominaron anomalias negativas com-
prendidas entre 0y -1 °C. En Canarias, las anomalias térmicas se
situaron mayoritariamente entre -1 °Cy 1 °C.
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Febrero resultd cdlido o muy cdlido en la mayor parte del te-
rritorio peninsular y en Baleares, mientras que en Canarias fue
predominantemente frio. Se observaron anomalias de alrededor
de 2 °C en zonas del centro y noreste de Castilla y Ledn, Pais Vas-
co, La Rioja, Navarra, Aragon, Catalufia e islas de Mallorca y Me-
norca, mientras que en el resto de la Espafia peninsular y Balea-
res predominaron anomalias cercanas a 1 °C. En Canarias, las
anomalias térmicas se situaron mayoritariamente alrededor de
1 °C negativo.

Episodios mas destacados

Las temperaturas mds bajas del invierno se registraron duran-
te los primeros dias del episodio frio que comenzé el 18 de enero,
con lairrupcién de una masa de aire muy frio de origen continen-
tal, y que se prolong6 hasta el 26 de enero, afectando a la peninsu-
la Ibérica y a Baleares. Las temperaturas mds bajas en estaciones
principales correspondieron al Puerto de Navacerrada, con -13.8
°C medidos el 18 de enero, Molina de Aragén, donde se registra-
ron -13.4 °C ese mismo dia, Salamanca Aeropuerto, con -10.9 °C
el dia 19, y Albacete Base Aérea, con -10.2 °C el dia 18. Del andli-
sis de los datos de temperatura de esas fechas se puede conside-
rar que entre los dias 18 y 20 de enero se produjo una ola de frio.

Las temperaturas mads elevadas del trimestre se alcanzaron
en Canarias tanto a comienzos de diciembre como a mediados de
febrero, destacando los 28.6 °C medidos en Tenerife Sur el 17 de
febrero, 28.3 °C en Fuerteventura Aeropuerto el 2 de diciembre y
27.6 °C en el aeropuerto de Gran Canaria el 3 de diciembre. En la
Espafia peninsular y Baleares los valores mads altos se observa-
ron en febrero, destacando los 24.1 °C medidos en Alicante Ae-
ropuerto el dia 28, y los 23.9 °C de Castellon de la Plana el dia 7.

PRECIPITACIONES

El invierno fue en su conjunto seco, aunque muy préximo a
normal, con una precipitacién media sobre Espafia de 160 mm, va-
lor que quedd un 20 % por debajo del valor medio del trimestre se-
gun el periodo de referencia 1981-2010. El trimestre comenz6 con
un mes de diciembre seco y un enero también seco, para finalizar

Rimm),

Serie de precipi-
taciones medias
sobre Espafia en
el trimestre di-
ciembre-enero-
febrero (1965-
2017)

con un mes de febrero hiimedo.
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El invierno resulté muy himedo e incluso extremadamente
himedo en zonas del sureste peninsular y Baleares, mientras que
fue seco o muy seco en amplias zonas de la mitad norte peninsu-
lar, Extremadura, centro de Andalucia y Canarias.

Las precipitaciones fueron superiores a los valores normales
en un drea que se extiende desde el sur de Tarragona hasta Alme-
ria y oeste de Granada, en Baleares, suroeste de Andalucia, y en

algunas pequefias zonas del Sistema Central, Pais Vasco, Navarra,
este de La Rioja y nordeste de Catalufia. En la comunidad valen-
ciana, Murcia, Almeria, nordeste de Granada, oeste de Albacete y
Baleares, las cantidades registradas superaron el doble de los valo-
res normales, siendo en un area entre Valencia y Murcia, en el ex-
tremo norte de la provincia de Almeria y al sur de Mallorca donde
se triplicaron dichos valores.

Por el contrario, las precipitaciones no alcanzaban ni el 75 %
de los valores normales en Galicia, Asturias, Cantabria, este de Na-
varra, sur de la provincia de Lérida y en amplias zonas de Castilla
y Ledn, Extremadura, Aragén, Castilla-La Mancha, centro de An-
dalucia, y Canarias. En una extensa drea al este de Castilla y Ledn,
en zonas del interior de Andalucia, este de la provincia de Guadala-
jara, sureste de Navarra, algunos puntos de Aragon y oeste de As-
turias, asi como al sur de Tenerife y Gran Canaria, y en la Gome-
ra, las precipitaciones no alcanzaron ni el 50 % de dichos valores.
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Se inicid el trimestre de invierno con un mes de diciembre seco,
con una precipitaciéon que quedé en promedio un 42 % por debajo
de lo normal, enero algo menos seco con una precipitacién un 36
% por debajo de lo normal y febrero en cambio fue hiimedo, con
una precipitacion que se situé un 36 % por encima de la media.

Diciembre destacé por estar las precipitaciones muy desigual-
mente repartidas, tanto espacialmente como en el tiempo. En todo
el sureste peninsular desde Valencia hasta Almeria y nordeste de
Granada, asi como al norte y sur de Mallorca se triplicaron los valo-
res normales e incluso se superaron los 400 mm de precipitacion en
algunas zonas. Las precipitaciones también fueron superiores a los
valores normales en diversas areas de Andalucia, Baleares y pun-
tualmente en zonas de Tarragona y norte de Gerona, sin embargo,
en el resto del territorio hubo escasez de precipitaciones. El mes re-
sultd ser muy seco en la franja norte peninsular desde Galicia has-
ta el oeste de la provincia de Lérida, norte y mitad este de Castilla
y Ledn, zonas del sur y norte de Aragén y nordeste de Castilla-La
Mancha, e incluso extremadamente seco en el Pirineo occidental.

En enero, el comportamiento de las precipitaciones también fue
muy desigual de unas regiones a otras. El mes volvid a ser extrema-
damente hiimedo en zonas de levante y en Baleares, y muy seco
en zonas del interior de Castilla y Ledn, norte de Galicia, centro de
Andalucia, sur de la provincia de Huesca y algunas zonas de Ca-
narias. Las precipitaciones fueron superiores a los valores norma-
les en un drea desde Cantabria hasta el norte de Navarra, otra en
la vertiente Mediterranea desde Gerona hasta el norte de Murcia,

19
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y en Baleares. Destacan por triplicar los valores normales extensas
dreas de la comunidad valenciana y las islas de Mallorca y Menorca,
y por duplicar los valores normales, algunas zonas al este del Pais
Vasco, noroeste de Navarra, este de Gerona e interior de Murcia.
Febrero fue muy hiimedo en extensas dreas de la mitad norte
peninsular, provincia de Huelva y norte de Fuerteventura, y muy
seco en zonas de Murcia, Almeria e Ibiza. Sin embargo, las precipi-
taciones resultaron superiores a los valores normales en gran parte
del drea peninsular y de Canarias, con un 75 % mas de precipita-
cion en la mitad sur de Galicia, oeste de Castilla y Ledn, sur de Na-
varra y extensas dreas de La Rioja, Sistema Central, Pirineos, pro-
vincias de Huesca y Huelva, asi como en Canarias oriental. Por el
contrario, en extensas zonas de la vertiente mediterranea, en Ba-
leares, sur de Canarias, algunas zonas del litoral de Asturias y de
Cantabria, suroeste del Pais Vasco, sureste de Extremadura y centro
de Andalucia, no se alcanzaron ni el 75 % de los valores normales.

Episodios mas destacados

Alo largo del trimestre de invierno se produjeron diversos epi-
sodios de precipitaciones intensas, de entre los cuales los méas im-
portantes fueron: durante el mes de diciembre el episodio del 3 y
4 que afecto principalmente a zonas del sureste peninsular, sur y

oeste de Andalucia y al Sistema Central, y el episodio del 16 al 22
con precipitaciones intensas en una extensa drea desde Valencia
hasta Almeria e islas de Ibiza y Mallorca con cantidades acumu-
ladas en algunos puntos de Mallorca de méas de 400 mm; duran-
te el mes de enero el episodio del 10 al 16 que afectd a las regiones
cantdbricas y norte de Navarra, y el episodio del 18 al 22 con pre-
cipitaciones en Baleares, comunidad valenciana, Murcia, Almeria
y algunas dreas de Catalufia, Aragén y Castilla-La Mancha, en el
que destacaron las precipitaciones en zonas de Alicante y Mallorca
que superaron los 250 mm y también que en muchas zonas fueron
en forma de nieve; y durante el mes de febrero el episodio del 1 al
6 que afect6 principalmente a la mitad norte peninsular con preci-
pitaciones acumuladas en algunas zonas de Galicia de més de 200
mm, el episodio del 11 al 13 con precipitaciones en la mitad oeste
peninsular que fueron mads intensas en el Sistema Central, y el epi-
sodio del 18 al 19 con precipitaciones en el oeste peninsular y An-
dalucia en el que se registraron mds de 150 mm en Malaga capital.

El valor mds elevado de precipitacién médxima diaria registra-
do en este invierno en un observatorio principal fue de 137 mm en
el puerto de Navacerrada el dia 12 de febrero, seguido de Caste-
116n de la Plana/Almazora con 117 mm el dia 19 de enero y de 112
mm el dia 18 de diciembre en Alcantarilla (Murcia).

FENOMENOS METEOROLOGICOS SINGULARES EN SINOBAS - INVIERNO (DEF)

El pasado invierno -diciembre de 2016 a
febrero de 2017-, ha presentado en general, sal-
vo en algunas semanas durante diciembre y
principios de enero, un comportamiento pla-
gado de episodios meteorolégicamente adver-
sos relacionados con la abundancia de tempo-
rales maritimos (atldnticos y mediterraneos) y
descuelgue de depresiones en altura con even-
tos de nevadas singulares y puntualmente con
precipitaciones localmente muy intensas.

Todo ello ha contribuido a la inclusién de
37 reportes en SINOBAS durante el periodo se-
fialado, repartidos de la siguiente manera: 7
tornados/trombas marinas, 5 tubas, 1 vien-
to de ladera, 4 granizadas singulares, 4 epi-
sodios de precipitacién subita torrencial, 12
nevadas singulares, 3 aludes y 1 lluvia enge-
lante. De entre todos ellos, 3 tubas tuvieron
lugar en Canarias.

Ante semejante variedad de fenémenos
adversos y/o singulares, resulta dificil hacer
una seleccién, aunque posiblemente entre los
mds significativos, siguiendo un orden crono-
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Reportes en SINOBAS desde el 1 de diciembre de 2016 hasta el 28 de febrero de 2017

légico, se destacarfan:

Tornados/Trombas marinas: De los 6
eventos (7 reportes) registrados, el mds im-
portante fue el de Palos. El dia 1 de diciem-
bre de 2016 una vaguada muy pronunciada
se desliz6 por el sur de la Peninsula, dejando
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fuertes precipitaciones de madrugada en la
provincia de Huelva, que se extendieron du-
rante el dia a otras zonas, con particular in-
tensidad también en la costa de Mdlaga. Por
la tarde, una nueva masa nubosa penetré por
el litoral onubense, dejando de nuevo lluvias

torrenciales en algunos puntos. En las redes
sociales aparecieron informaciones de dos po-
sibles tornados, uno en Lepe, alrededor de las
16:30, y otro en Palos, en torno a las 17:30,
hora oficial. Se difundieron imagenes de am-
bos, particularmente del segundo, con gran
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impacto en redes sociales y medios de comu-
nicacién que se formé en la ria del Tinto, cer-
ca de su confluencia con el Odiel, en la zona
de La Rébida, desplazdndose hacia el nordes-
te primero y hacia el este después, atravesan-
do el nticleo urbano de Palos de la Frontera y
zonas agricolas situadas antes y después de
dicha poblacién. La trayectoria debid tener
una longitud de 6,5 km aproximadamente y
una anchura inicial de unos 50 m, aumentan-
do a 200 6 250 m en la parte final. El torna-
do habria alcanzado una intensidad EF1 en

ASOCIACION METEOROLOGICA ESPANOLA

Nevada en la playa de Torrevieja
(Alicante), el 18 de enero, donde
no caia nieve desde 1926. Foto
correspondiente al reporte
introducido por el usuario
Proyecto Mastral.

Granizada intensa de pequefio
tamaiio que cubrié la playa de
Benidorm (Alicante), el 19 de
enero, correspondiente al reporte
introducido por el usuario jnunez.

Imagen de algunas de las
consecuencias de las lluvias
torrenciales en Malaga ciudad, el 19
de febrero de 2017. Foto de David
Mancebo
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la escala mejorada de Fujita, cercana a EF2,
con rachas mdximas estimadas en torno a 180
km/h. Mds informacién en http://sinobas.ae-
met.es/subidos/pdfs/828_Informe_prelimi-
nar_20161201_Lepe_Palos.pdf

Nevadas singulares en la segunda quin-
cena de enero: el 17 de enero una masa de aire
gélido de origen polar irrumpi6 en el Medite-
rrdneo occidental afectando a Baleares. Al dia
siguiente (miércoles 18), nieva al nivel del mar
en playas de Alicante (Denia, Calpe, Javea, To-
rrevieja) y en el litoral de Murcia (Cartagena,

San Javier, etc.). También nieva en Murcia ca-
pital y en cotas muy bajas en la provincia de
Maélaga. Eljueves 19 cae una importante neva-
da sobre Ronda (Malaga) y también se produ-
cen nevadas singulares por su copiosidad en
cotas no demasiado elevadas en las provincias
de Valencia, Alicante y Murcia, produciéndo-
se mucha actividad eléctrica en el litoral. Se
cortaron autovias como la A7 y la A3 y mu-
chos pueblos quedaron incomunicados por la
nieve. Al dia siguiente se produjo un intensi-
simo temporal de levante en el Mediterraneo.

Granizadas singulares: En el mismo en-
torno atmosférico que ocasiond nevadas en
el Mediterrdneo en cotas bajas en enero, se
produjeron también granizadas muy inten-
sas aunque de tamano pequeno, destacando
durante la tarde del 19 de enero, las que afec-
taron a Gandia y Benidorm. Al dia siguiente
unanueva e intensa granizada de tamafo me-
nudo se registrd en Valencia capital.

Precipitacion subita torrencial: Aun-
que ha habido varias en este pasado invierno
climatoldgico, cabe destacarse la que afect6
a la capital malaguena en la madrugada del
19 de febrero. La presencia de una depresion
aislada en altura (descolgada durante el dia
anterior por toda la Peninsula) y el flujo ines-
table de levante en capas bajas, unido a con-
diciones locales de convergencia en superfi-
cie, fueron los ingredientes principales para la
formacién de una tormenta muy fuerte de de-
sarrollo rapido, reducidas dimensiones y cua-
siestacionaria sobre la ciudad de Mélaga. Esta
tormenta de caracteristicas excepcionales por
su intensidad, focalizacién, duracién y ancla-
je, generd precipitaciones torrenciales en algu-
nas zonas de la capital malaguefa (principal-
mente del centro y del este), con presencia de
granizo de tamaiio pequefio pero que se acu-
muld en una capa de notable espesor junto al
suelo (también reportada en SINOBAS). Asi-
mismo hubo un aparato eléctrico muy impor-
tante. Los ecos de radar indicaban altos va-
lores de reflectividad (superiores a 62 dBZ) y
echotops en torno a 7 km. La precipitacién
dejé mds de 150 mm en apenas 3 horas, con
un valor maximo de 87 mm en 1 hora (en la
estacion meteorolégica automatica de AEMET
situada en el Puerto de Malaga).

Finalmente hay que agradecer el impor-
tante nimero de reportes incluidos recien-
temente en el proyecto SINOBAS (http://si-
nobas.aemet.es) y el resefiable aumento de
seguidores de su cuenta twitter (@AEMET _
SINOBAS), ya en el entorno de los 14.000.
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