COLABORACI

Hoy nos honramos trayendo al Boletin de AME una colaboracidn interna-
cional de primera linea.

Nos referimos a un resumen del trabajo titulado '200 afios del Observa
torio Meteoroldgico de Praga: EL CLEMENTINUM'", del que es autor el Profe-
sor Vliastimil Belohlavek.

Dado el reducido espacio de que ahora disponemos en el Boletin damos
una publicacidon, con cardcter resumido de la interesante colaboracidn.

Desde aqui damos las mds expresivas gracias a tan ilustre Profesor, -
que con su documentado articulo adorna nuestra publicacidn.

@

CURRICULUM DEL COLABORADOR

Prof. Vlastimil Belohlavek /

Nacié en Praga (Checoslovaquia) en 1925; estudié en la Facultad de Fi
losoffa y Letras de ‘la Universidad de Carolina, de Praga.

Es profesor de Historia y Geografia, miembro de nimero de la '"Socie--
dad Meteoroldgica de la Academia Checoslovaca de las Ciencias', colabora-
dor en Praga del Instituto de Historia Nacional y del Instituto Hidrome--
‘teoroldgico.



200 ANOS DEL OBSERVATORIO METEOROLOGICO DE PRAGA:
"EL CLEMENTINUM”

E1 problema del tiempo y de los fendmenos meteoroldgicos, de sus alte
raciones, ha interesado a la Humanidad desde épocas remotas. Los tempora-
les han sido siempre elementos importantes de la naturaleza. La poblacién
y la colonizacidén de Tos territorios, la nutricién, la vivienda, la forma
de trabajar - tbdo eso exigia unoa conocimientos sobre el tiempo. E1 hom-
bre de nuestras latitudes se daba cuenta de'1as caracteristicas de las es
tacianes del afio que condicionaban su trabajo. E1 .tiempo de un territorio
donde el hombre vive, es un factor importante en la vida de sus habitan--
tes y en la formacidn de su mentalidad y ha jugado siempre un gran papel
en el desarrollo de la civilizacidn humana.

E1l clima, condicionado por la posicidn geogrdfica del lugar, se carac
teriza por la temperatura, la radiacidn solar, la presidn atmosférica, --
por Ta direccidn y velocidad del viento, por la nubosidad y por las preci
pitaciones. Por una parte tiene influencia directa sobre el hombre y su -
organismo y, por otra parte, indirecta a través de la vegetacidn y los --
animales. También las estaciones del afio y el estada del tiempo de cada -
dia se reflejan en la actividad del hombre.

"iQué tiempo hard hoy, mafiana...?" nos preguntamos todos. iCudntos --
factores de la economia del Estado, cudantos individuos esperan cada dia -
esta respuesta?. No podemos imaginarnos 1a vida de hoy sin la ciencia que
se ocupa de este problema: la METEOROLOGIA.

E1l hombre ponderaba ya desde las mas antiguas épocas, el tiempo de --
acuerdo con el sol y la luna, la salida y el ocaso de las estrellas. E1 -
hombre del mundo antiguo observaba ya estos fendmenos y exponfa sus cono-
cimientos mediante reglas meteoroTégicas, porque el tiempo influfa sobre
su trabajo.

E1 hombre aprovechaba estos conocimientos para la agricultura, la na-
vegacidn, etc. y meditaba sobre sus correlaciones. Las experiencias conse
guidas y verificadas en el territorio respectivo se heredaban de una gene
racidén a la siguiente, naciendo asi una gran riqueza de reglas meteorold-
gicas. ‘

E1 padre de la ciencia médica;Hipécrates en el siglo IV a. de J.C. -~
nos hace ver que en las experiencias meteoroldgicas se trabajaba con Tos
métodos de la investigacidn cientifica. Fué fundador de la antropoc]ﬁmatg
logia. Aristdtes escribid el libro "Meteorologika" sobre los fendmenos --
que se presentan en el firmamento, en el airé, en la tierra y en el mar
Las observaciones meteoroldgicaéfueron iniciadas en Grecia ya en el siglo
VI a. de J.C. como se puede deducir de los calendarios meteoroldgicos ha-
1lados en los puestos plblicos destinados a informaciones. Theofrastos --
compuso una coleccidn de reglas meteorolédgicas.
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En la Edad Media se fundian "las prdcticas rurales con los prondsti--
cos". Los documentos impresos mas antiguos son los "Prondsticos astro-me-
teoroldgicos", numerosos desde el principio del siglo XV. Junto a los ca-
Tendarios con las noticias del tiempo aparecian los diversos "Prondsticos
rurales". Por ejemplo, en Praga, en 1704, aparecid un libro de este géne-
ro. Desde el afo 1700 se publicaba en Europa Central "Los Calendarios se-
culares”,

Aparecian también noticias sobre los fendmenos extraordinarios del --
tiempo, sobre las inundaciones catastréficas, las grandes tempestades, so
bre los arco iris, el halo o corona alrededor del sol y de la luna, sobre
los meteoritos, los inviernos duros, los calores insoportables, etc. Esas
noticias se hallan en los documentos de los archivos municipales, en los
libros conmemorativos de los sefiorios, de los monasterios, de las igle- -
sias y también en las memorias de los particulares. Las noticias sobre el
tiempo no eran regulares. SG61o mas tarde aparecerian las revistas extraor
dinarias que tienen también hoy su valor cientifico en la meteorologia.

Un gran interés sobre la meteorologia se despertd durante el descubri
miento de los paises wltramarinos a finales del siglo XV. Hay una litera-
tura rica y copiosa en lengua espafiola y portuguesa sobre las corrientes
aéreas y maritimas.

En la primera mitad del siglo XVII fueron inventados los principales
instrumentos meteoroldgicos en Italia. En Firenze la meteorologia fué ---
puesta sobre una base cientifica. Los cientificos italianos de Firenze tu
vieron el mérito de inventar diversos instrumentos. €1 bardmetro fué in-
ventado en la primera mitad del siglo XVII. E1 impulso inicial fué de Ga-
1ileo Galilei; sus alumnos Torricelli y Viviani 1o construyeron en 1643 y
se convirtid en instrumentos meteoroldgico gracias a 0. Guericke. Como in
ventor destacamos a Galileo, sequido del médice italianc Santorioc y de --
Cornelius Drebbel en los Paises Bajos.

E1l cardenal Nicolo Cusa utilizd materias higroscdpicas -que absorben
la humedad- para determinar la humedad del aire a comienzos del siglo XV;
mds tarde, en el siglo XVII, el gran duque Ferdinando de Toscana inventd
un instrumento del cual procedid el higrdémetroc de condensacidn.

En las universidades del siglo XVIII la meteorologia no era asignatu-
ra independiente; sdlo se impartfan algunas explicaciones al tratar la as
tronomia. Unicamente en Padua y Bolonia -en Italia- estas dos ciencias --
eran independientes. E1 meteordlogo francés Louis Cotte, a mediados del -
siglo XVIII, realizd observaciones y fué uno de Tos fundadores de la me-
teoro]ogfa'moderna; Escribié el primer manual de esta disciplina "Traité
de meteorologie", basado en las resultados de sus observaciones.

En Praga, en la Universidad Carolina se ensefiaba hasta 1750 -la refor
ma teresiana- las ciencias naturales segin los principios de la filosofia
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aristotélica y escoldstica. Durante la reforma de Jose II -1780-1790- en
la Universidad Carolina de Praga fué introducida Ta geografia fisica con
algunos elementos de meteorologia.

Gracias al progresivo astrénomo José Stepling, nacido en 1752 en Praga
CLEMENTINUM, el observatorio meteoroldgico, fué el primero de los observa
torios de Europa Central en iniciar las observaciones sistematicamente. -
Después de una interrupcidn transitoria, el sucesor de Stepling, Antonio
Stenad, reanudd en 1775 las observaciones.. Desde el ano 1775 hasta hoy --
existe una serie ininterrumpida de observaciones y medidas en este obser-
vatorio, que forman la serie mds larga de la Europa Central.

En 1975, conmemoramos un importante aniversario: 200 afos -
del observatorid mas antiguo de Europa Central -el CLEMENTINUM en Praga ,
que cuenta con una serie ininterrumpida de 200 afios de observaciones. Es
un tema de gran importancia cientifica en meteorologia, de alcance no sé-
1o ﬁoca], sino internacional.

E1 CLEMENTINUM es, al lado del castillo de Praga, el conjunto mds ex-
tenso de esta ciudad. Tiene 3 iglesias: la de S. Salvador, la de S. Cle--
mente y una capilla italiana.

E1 CLEMENTINUM se halla en la ciudad vieja de Praga, cerca del puente
Carlos -el puente mds viejo de Praga, sobre el rio Moldava-Vltava, funda-
do en 1348-. Fué construido por los jesuitas en la época clasica del ba-
rroco praguense, en el periodo 1650-1756, sobre un drea extensa donde se
levantaron 32 casas, /7 patios, 3 iglesias, el monasterio de los dominicos
y unos jardines. Los Jjesuitas construyeron alli, ademds de las iglesias ,
toda clase de escuelas, una biblioteca, un teatro, un observatorio astro-
némico, una imprenta, etc. Después de la expulsidn de la Compaiiifa de Je-
stis de Bohemia, en 1773, el CLEMENTINUM fué entregado a la universidad --
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que establecié alli, en 1777, una biblioteca universitaria. Ahora alberga
dos millones de Tibros y 5000 manuscritos; un tésoro de gran valor.

José Stepling nacid en 1716 en Regensburg en Bavaria (Alemania). Des-
pués de la muerte de su padre transmigrdé con su madre -orjunda de Praga-
a Praga donde recibié instruccién de los jesuitas. Como miembro de la or-
den estudié en Olomouc, en Moravia, un territorio de Ta Checoslovaquia de
hoy, después en Silesia y en Praga. Una vez terminados los ‘estudios de --
teologfa fué ordenado sacerdote. En calidad de los estudios matematicos y
fisicos organizd sobre todo el estudio de Ta folosoffa y de las ciencias
matemdticas de acuerdo con la concepcidn moderna. Después de la expulsidn
de la Compafifa de Jesls, en 1773, continud en sus estudios filosdficos vy
también en su cdtedra de la Universidad Carolina.

Step11ng mantenia correspondencia con los cientificos sobresalientes
de su tiempo sobre varias cuestiones de. teologia, f11osof1a, fisica, mate
‘maticas y astronomia. Escribié muchos tratados de estas ciencias y tam---
bién sobre meteorologia. No se daba por satisfeche sdlo con la teorfa, si
no que examinaba las leyes de Ta naturaleza mediante experimentos propios,
él mismo construyé instrumentos y buscé colaboradores en este campo. En -
e] CLEMENTINUM nacid un museo de instrumentos astrondmicos.

Stepling alentaba las observaciones barométricas orientadas a la de-
terminacidon de alturas sobre el nivel del mar. Hacia experimentos sobre -
la propagacion de la energia térmica y sobre la ebullicién, experimentos
con la columna de mercurio en el vacio, la medida del punto de ebullicidn
del agua y del alcohol, las medidas barométricas de alturas y la determi-
nacidén del punto de ebullician en las montaﬁasl

Stepling se interesdé en la aplicacidn de las ciencias naturales a 1a
vida practica; fué uno de los primeros miembros de la Sociedad Privada --
Cientifica, mas tarde transformada en la Real Sociedad Bohemija de las ---
Ciencias. Hizo las primeras medidas meteoroldgicas de este género en Bohe
mia en 1752.

~ No se trataba sdlo del provecho momenté&neo, sino también del de las
generaciones futuras. Reflexidn6 sobre el significado de las observacio--
nes meteoroldgicas como respuesta a varias preguntas, por ejemplo, la ---
ag]imétacién de 1a vegetacidn, el cdlculo de la altura sobre el nivel del
mar a partir de la presidn atmosférica, el estudio de la relacidn del cau
dal de los manantiales y las precipitaciones atmosféricas y el aprovisio-
namiento de agua. Se interesaba también en la antropogeograffa.

E1 mismo construyd un termémetro, instaldndolo en el espacio libre de
trds de una ventana que daba al norte. E1 bardmetro de mercurio fué insta
tado en un cuarto, calentado en invierno, a pequefia altura sobre el nivel
del rfo. Las observaciones se realizaban diariamente al amanecer y a las
3 6 4 de 1a tarde. Las indicaciones de 1a presidon atmosférica se anotaban
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Esta ilustracidn data del afioc 1085 y muestra, al lado de Tas ideas re
ligiosas de época, opiniones sobre la estructura del universo. (Museo de

la Literatura Nacional, en Strahov). (Envio del autor).



a primera hora de la mafiana y por la noche. A menudo se observaba también
durante el dia. '

De Tas observaciones conservamos s6lo los valores extremos de presidn
del mes y sus diferencias, asi como la cantidéd de nubes. Stepling noté -
correctamente que era necesario tener una serie de observaciones de mu---
chos afios,porque los valores medios de la presidn barométrica se diferen-
cjan de un periodo a otro. En temperatura se resefiaron los valores extre-
mos mensuales. ‘

E1l patriota Antonio Strnad fué alumno de Stepling y sucesor del direc
tor del observatorio de Praga.

Desde el afio 1752 nos faltan indicaciones detalladas sobre las obser-
vaciones meteoroldgicas en el CLEMENTINUM. Strnad confirmé que algunos --
miembros de la Compafifa de Jesds habfan continuado haciendo las observa--
ciones. Indica también los valores extremos y los datos medios de la pre-
si6n atmosférica desde 1752 hasta 1793. Después de la expulsién de la Com
pafifa de Jesﬁs}Wos datos faltaban en nimero.al dispersarse los observado-
res.

E1 1 de enero de 1775 comenzd la serie regular de observaciones dia--
rias, que contindan desde aquel dfa hasta hoy sin interrupcidn, estando -
ahora a cargo del Instituto Hidrometeorcldgico. Estos son los fundamentos
de las investigaciones meteoroldgicas en Bohemia, cuyo padre fué José ---
Stepling y su sucesor Antonic Strnad. Durante su actividad fué construida
ia red meteoroldgica en Bohemia, la primera en la monarquia austro-hinga-
ra, organizada por la Sociedad de las Ciencias.

E1 trabajador siguiente y eminente fué el padre Martin Alois David en
el observatorio y en la Sociedad Patriota-Econdémica. Era el tercer gran -
trabajador en la meteorologfia. Después de estudiar en el instituto del =-
convento en la Bohemia occidental continud en la universidad Carolina Ta
teologia, las matematicas y la filosofia. Fué también miembro de los Pre-
monstrados. Era un incansable colaborador del director Antonio Strnad vy,
después de su muerte en 1799, su sucesor.

En su larga actividad de 50 afios fué a.Tep1§ (en Ta Bohemia del Qeste
donde se halla un gran monasterio con una biblioteca) donde fundé un pues
to de observacién meteoroldgico que dirigidé hasta su muerte. Sus indica--
ciones met%orolégicas son muy detalladas y cuidadosas: la presidn baromé-
trica, la temperatura en la escala de Reaumur y en la de Fahrenheit, Jlos
errores instrumentales, las caracteristicas de las nubes, el estado del -
tiempo, las observaciones fenoldgicas (los drboles frutales, su tiempo de
floracidn, la maduracién de los frutos y del trigo, en Praga y sus alrede
dores). Registraba los datos sobre el regreso de las golondrinas, sobre -

"los primeros vuelos de los murcié]qgos, sobre la congelacién de Tos rios
y el deshielo del rio Moldava en.PEaga y sobre los fendmenos extraordina-
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rios meteoroldgicos. Sus diarioé fueron escritos en lengua latina.

El padre David utilizd las medidas astrondmicas para cartegrafiar mu-
chos Tugares de Bohemia. Midié 1a posicidn de numerosos puntos y lugares
del interior del pafis.

E1 director del observatorio del CLEMENTINUM en Praga, Carlos Kreil -
1798-1862, extendid las medidas también para constatar el magnetismo te-
rrestre y amplid la extensidn de las medidas de los elementos meteoroldgi
cos. Fué el primero en publicar informaciones impresas sobre las observa-
ciones meteoroldgicas envidndolas al extranjero. Kreil inventd y perfec--
ciond instrumentos registradores.

Gracias a los meteor6logos Fritsch y Jelinek tas observaciones meteo-
roldgicas sobresalian entre las de otros pafises.

Los observadores del CLEMENTINUM median 3 veces al dia,a las horas de
]a§ observaciones meteoroldgicas regulares, para anotar el estado del cie-
lo, lTa direccidn y la velocidad del viento, la temperatura, la presidn at
mosférica, el estado del tiempo, las precipitaciones atmosféricas, el ni-
mero de horas de sol -segin el helidgrafo- hasta la puesta del sol, la hu
medad de la atmdsfera -segln el higrdmetro e higrdgrafo-.

iCudles eran las directrices de la meteorologia durante el siglo XIX?
Desde Ta fundacidon del Instituto Central de Viena, a donde acudieron los
cientificos mds sobresalientes de Praga, la meteorologfa se hizo indepen-
diente de la astronomia y de la agronomia.

Los puestos de observacidn en Bohemia se incorporaron a la lista de -
los de Austria. E1 interés por la meteoroTogTa comenzd a disminuir., E1 in
t@nto del catedrdtico Zenger de fundar otros puestos de observacidén no tu
vo éxito. E1 catedrdtico Studnicka organizé la red pluviométrica. Fué ayu
dado por el catedrdtico Purkyne y después,gracias al catedrdtico Augustin,
ta red de los puestos pluviométricos y de observacidn de tormentas se hi-
zo densa. '

La Sociedad de Tas Ciencias Naturales en Brno (la capital de Moravia,
que forma parte de la Checoslovaquia de hoy) establecié algunos puestos -
de observacién, de los que el de Brno, fuhdado en 1848, es el md antiguo.

En Eslovaquia se comenzaron las observaciones meteoroldgicas regula--
res en Stara Dala -hoy se 1lama Hurbanovo- en 1871. Las primeras observa-
ciones en Eslovaquia fueron de temperatura y de presi6n atmosférica en --
1717 por el médico de Presov Juan Adam Reimann.

En el afo 1918, después de la Primera Guerra Mundial, fué transforma-
do el Servicio Meteoroldgico Nacional (del Estado) en el Instituto Meteo-
roldgico. Durante esta época progresd hasta alcanzar el nivel que exige -
el progresoc de la meteorologia y c1ihato1ogfa mundiales y fué incorporado
a la Unidn del Servicio Meteoroldgico Mundial.

La serie de las observaciones del CLEMENTINUM es la mds antigua de la
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Europa Central y nos posibilita juzgar los siguientes aspectos desde el -

punto de vista contemporéneo:

1.- La tendencia de la temperatura y de las precipitaciones en la Europa
Central. Tenemos que considerar los datos con ciertas reservas, por-
que la exposicién del pluvidmetro sobre el tejado no es representati-
va. Durante la época se produjeron muchas modificaciqnes en el entor-
no del CLEMENTINUM (en el patio hubo cesped, ahora hay asfalto). Pode
mos registrar las variaciones en la temperatura causadas por las cons
trucciones de edificios durante dos siglos en Praga. E1l efecto de "is
la térmica" que se presenta en las grandes ciudades es evidente en --
Praga.

2.- Podemos ver como la atmdsfera en Praga estd contaminada por el humo -
de 1os combustibles. Durante un siglo la radiacién solar va en dismi-
nucién, hasta el nivel del Noroeste de Bohemia donde se hallan las mi
nas de lignito. También la temperatura dismihuye, los dfas de niebla
aumentan. Lo podemos comprobar claramente a partir de esta serije de -
observaciones. Podemos constatar Ta tendencia climdtica global de 1Ta
temperatura. Hasta 1945 la Tierra se calienta y desde el afio 1945 po-
demos ver el enfriamiento de nuestro planeta, tal vez causado por con
taminacién de todo el mundo industrializado.

E1 Instituto Hidrometeoroldgico continuaba y continda en la tradicidn
jlustre del CLEMENTINUM. Es @sna obljgacién y tembién un estimulo la perma
nencia en este trabajo. 200 afios del observatorio de CLEMENTINUM, 200 ---
afios de observaciones hechas sistemdticamente, 200 afios de una serie sin
interrupcidn, 200 afios al servicio del progreso; de la ciencia y de la hu
manidad. Es el gran Jjubileo de nuestra vida cientffica en la Checoslova--
quia de 1975.
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