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Vientos fuertes en el
Pais Vasco en septiembre

Los dias 13 y 15 de septiembre se produjeron vientos muy fuertes en el Pais Vasco. El dia 13
se midieron rachas de 106 km/h en Matxitxako, 102 Km/h en Forua-junto a Gernika - y 96
km/h en Lekeitio al paso de una galerna. El dia 15 se midieron rachas de ambos 110 km/h al
paso del ciclon Stephanie. En las siguientes lineas analizamos las trazas ambos eventos en
dos estaciones meteoroldgicas automaticas (EMA) de AEMET, y en el caso de Stephanie
ademas en la boya de Gascogne. Vaya por delante el agradecimiento a Margarita Martin

Giménez por la colaboracién prestada.

1) La galerna del 13 de septiembre en
la EMA de Mutriku (Motrico).

La galerna la disparo el paso de un frente que se despla-
zaba de oeste a este por la cornisa cantdbrica, como se puede
observar en la imagen visible de satélite de las 12 UTC (figu-
ra 1). En esta imagen se puede distinguir una linea de tur-
bonada en la parte delantera de la nubosidad frontal en su
primera etapa, que se puede apreciar en pleno desarrollo en
la imagen de vapor de agua de 14:30 UTC de la seccién “La
imagen del verano”.

Figura 1. Imagen visible del METEOSAT del 13 septiembre a las 12 UTC. .

La figura 2 muestra la evolucion del viento, la temperatu-
ra y la precipitacién el 13 de septiembre, al paso de la galer-
na, en la estacién meteorolégica automatica (EMA) de AE-
MET 1052A Mutriku-Galdonanmendi.

La mafana transcurrié con viento de componente sur de
unos 20 km/h, con rachas de hasta 50 km/h. La temperatu-
ra fue subiendo y la humedad relativa bajando hasta alcan-
zar 31 °C y 51% respectivamente a las 13 z. A las 13 z al-
canzd la galerna a Mutriku, el viento cambié bruscamente
a poniente aumentando su intensidad a 49 km/h con rachas
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de 90 km/h, levantando polvo y arena en las playas y fuer-
te marejada en el mar. Inmediatamente, después del maxi-
mo de viento, se produjeron precipitaciones debidas a una
linea de turbonada que se desplazaba hacia el este con la ga-
lerna. La temperatura cayé 13 °C y la humedad relativa su-
bié al 90 % en unos tres cuartos de hora. Pasada la turbona-
da la intensidad del viento amainé en menos de una hora, la
temperatura se mantuvo en unos 15-16 °C, y la humedad re-
lativa no bajé del 90% hasta la noche. El aumento del viento
coincide con un aumento brusco de la presién de unos 4 a 5
hPa, que se pude ver en los datos de presion de la EMA cer-
cana al faro de Lequeitio (unos 15 km hacia el oeste), como
se muestra también en la figura 2.

Las galernas y galernillas (galernas con rachas menores
de 80 km/h) se generan delante de un frente frio que se des-
plaza hacia el este y mds o menos perpendicular a la costa,
por el contraste de temperaturas entre la masa de aire calida
delante del frente, procedente del sur, que se recalienta en su
descenso hacia el mar por las laderas norte de la cordillera
Cantdbrica (viento Fohn), y el aire “frio maritimo” del oes-
te detrds del frente, o bien el aire frio asociado a la evapora-
cion de la precipitacion de una linea de turbonada prefron-
tal, como ocurrid en este caso. La diferencia de temperatura
se traduce en diferencia de presion, y la fuerza del gradiente
de presion a lo largo de la costa, no puede equilibrarse con
la fuerza de Coriolis, pues el aire frio no puede remontar las
montanas. Por tanto el viento no tiene componente meridio-
nal junto a la costa, y el resultado es el impetuoso avance del
aire frio hacia el cdlido como una corriente de gravedad. Por
otra parte la fuerza de Coriolis actia sobre el viento de oes-
te de la galerna, lo que provoca que la corriente se adhiera a
la costa montanosa, pudiendo calificarse como una corriente
de gravedad atrapada en la costa.

Poco después de las 16 UTC un pequeiio chubasco proba-
blemente delata el paso del frente frio en altura, que en su-
perficie estaba absolutamente difuminado por la existencia
de la linea de turbonada. A las 19:30 UTC se vuelve a pro-
ducir un chubasco mientras el viento alcanza un pico de in-
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Figura 2. De arriba abajo: temperatura y temperatura de rocio, direccién del
viento, velocidad del viento y racha méxima en diez minutos, y precipitacién
en la EMA de AEMET en Mutriku; y presién en la EMA de Lekeitio.

tensidad y gira ciclénicamente (con una racha maxima de 49
km/h), y se produce una disminucion tanto de la temperatu-
ra como de la temperatura de rocio. La banda de presién de
Lekeitio muestra a esta hora una subida de presién de otros
5 hPa. Probablemente estos cambios son las trazas del paso
del frente trasero (back bent front) de la borrasca asociada
al frente (ver figura 1). En esta parte de la borrasca el gra-
diente de presidn longitudinal es muy grande, mayor que en
la galerna, lo que pone de manifiesto la importancia de la
diferencia de temperatura en producir perturbaciones en la
presion a través de la variacion de la flotabilidad (buoyancy)
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con la altura en la cabeza de la corriente de gravedad, que
se ven reflejadas en las intensas rachas de viento que carac-
terizan a las galernas.

2) El paso del ciclén Stephanie por la
boya Gascogne y la EMA de Lekeitio

El dia 15 de octubre una pequeiia borrasca (Stephanie) con
caracteristicas propias de los ciclones tropicales, “0jo” inclui-
do (ver pdgina 14 de este nimero de TyC), incidi6 en la costa
cantdbrica ya en etapa de ciclolisis. En la figura 4 estd con-
torneada la presion a nivel del mar para valores inferiores a
1008 hPa a las 06 UTC del dia 15, hora a la que el centro del
ciclén estaba muy cerca de la boya Gascogne de la Met Offi-
ce y Meteo France, estando también indicada su trayectoria
a lo largo del dia 15, desplazdndose a unos 20 km/h. La pre-
sién del centro ciclénico era inferior a 1000 hPa en la boya,
mientras que a las 00 del dia 16 era de unos 1007 hPa. El ojo
tiene una forma eliptica con un eje menor de unos 40 km.

Figura 3. Imagen del canal visible de METEOSAT del 15 de septiembre de
2016 a las 14:15 UTC

Figura 4. En rojo la trayectoria del centro ciclénico Stephanie durante el 15
de septiembre. Contorneadas en amarillo la presién a nivel del mar para
valores menores que 1008 hPa a las 06 UTC (intervalo de contorneo 1hPa)
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2.1) Datos de la boya Gascogne

En la figura 5 se muestra el viento (velocidad y direccion)
en la boya Gascogne del 6 al 26 de septiembre. La velocidad
fue maxima los dias 14 y 15. El centro (C) del ciclén pasé en
direccién SSE como muestran los datos siguiente de direccién
y velocidad del viento en la boya: 250° y 18 m/s a las 18 UTC
del dia 14 (boya al SE de C); 190° y 16,5 m/s a las 00 UTC del
dia 15 (boya casi al E de C); 140°y 2.1 m/s a las 06 UTC (boya
al NE de C) ; y 50°y 11.30 m/s (boya al NO de C). Ademas en-
tre las 4 y las 6 UTC por dos veces la direccién del viento pasa
de tener componente meridional sur y componente longitudi-
nal oeste, a tener componentes meridional norte y longitudi-
nal este, lo que delataria la presencia de dos centros cicléni-
cos. La intensidad del viento a las 5 y a las 6 UTC baj6 a 2.1
m/s, lo que dada la velocidad de desplazamiento de C indica-
ria una dimension de la zona de calma de mas de 20 km y me-
nos de 60, valores entre los que se estima la longitud del eje
menor del ojo. La temperatura del aire alcanzé un maximo a
las 6 UTC (no se muestra). Dos horas tras el paso del centro
de Stephanie, la boya midi6 un viento medio de 80 km/h, por
lo que el cinturén de vientos maximos podria encontrarse en-
tre 20 y 40 km de C. Todo lo anterior apunta al cardcter tropi-
cal de Stephanie: centro ciclénico cdlido con “0jo” y viento en
superficie casi en calma con un anillo de vientos muy fuertes
en superficie en la zona nubosa inmediata.
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Figura 5. Gréaficas de direccién del viento y velocidad del viento en la boya de
Gascogne. Fuente web Puertos del Estado.

2.2) Datos de la EMA 1055b Lekeitio
Faro (Figura 6)

La banda de presién del bardgrafo muestra un minimo de
doble pico entre las 22:30 y las 23 UTC, intervalo en que el cen-
tro de la borrasca pasé mds cerca de la localidad. En el interva-
lo temporal de 20 a 22 UTC el viento habia estado girando de sur
a oeste, lo que indica que en este intervalo temporal Lekeitio es-
tuvo en el segundo cuadrante del ciclén (cuadrante SE). Coinci-
diendo con el minimo de presién, el viento se volvié del NO, por
lo que el centro de la borrasca, C, pas6 por el NE de Lekeitio, y el
viento alcanzé velocidades altas, lo que indica que C pasa lo su-
ficientemente alejado para que no afecte a la EMA la zona de cal-
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mas del “0jo”. Por el contrario Lekeitio sufre el paso del cinturén
de vientos huracanados del cuadrante SO del ciclén. La velocidad
maxima del viento medio en diez minutos fue 81 km/h del NE,
manteniéndose por encima de 80 km/h entre 23 y 23:20, y la ra-
cha maxima fue 107 km/h. Se observa una fuerte asimetria tan-
to de la intensidad de los vientos, como de la tendencia de la pre-
sion, en los cuadrantes SE y SO del ciclén a su paso por Lekeitio,
seguramente debida a la rdpida disipacién del ciclén al entrar en
tierra, que afecta al flujo con componente sur del cuadrante SE y
no al flujo de componente norte del cuadrante SO.

La gréfica de temperatura confirma que el centro del ciclén
en niveles bajos era calido.
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Figura 6. De arriba abajo: presién, direccién del viento, velocidad del viento
y racha méxima en diez minutos, temperatura y temperatura de rocio,
precipitacion en la EMA de AEMET en Lekeitio



