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DESCRIPCION DEL VERANO A ESCALA GLOBAL

TEMPERATURA

El verano boreal (meses de junio, julio y agosto) de 2011, resultd
el séptimo mads calido desde el comienzo de la serie en 1880 teniendo
en cuenta la temperatura global combinada de la superficie terrestre
y ocednica, seglin la Administracién Nacional Ocednica y Atmosfé-
rica (NOAA) de los EEUU. Dicha temperatura superd en 0.56°C a la
media del siglo XX.

Considerando tnicamente la temperatura sobre la superficie
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Anomalias de temperatura (2C) del verano boreal (junio-julio-agos-
to) respecto del periodo 1971-2000. Fuente:NCDC/NESDIS/NOAA.

terrestre, el pasado verano fue el tercero mds calido desde 1880,
mientras que la temperatura media de la superficie ocednica se
situd en el puesto duodécimo de la serie en un trimestre que pre-
sentd condiciones de ENSO neutral durante los dos primeros me-
ses y condiciones de La Nifia en el tercero.

Se registraron anomalias positivas de temperatura en la mayor
parte de la superficie terrestre del hemisferio norte, destacando
especialmente los elevados valores observados en el centro y este
de Europa, en gran parte de Siberia y en el interior de los EEUU y
Méjico. Las principales anomalias negativas se registraron en el
oeste de Rusia, norte de Australia, Alaska y sur de Sudamérica.

Los ocho primeros meses transcurridos desde el comienzo
del afio (enero-agosto) sitian provisionalmente a 2011 en el un-
décimo puesto de los afios mds calidos de la serie que compren-
de ciento treinta y dos afios, segtin la NOAA.

PRECIPITACION

Durante el trimestre junio-agosto se registraron precipitaciones
por encima de la media en Europa Central, el noroeste de Africa,
Sudafricay Republica Dominicana, que recibié abundantes lluvias
con el paso de las tormentas tropicales Emily e Irene.

Las principales anomalias negativas se observaron en el cen-
tro y este de Brasil, Argentina, sur de los EEUU, Mongolia y nor-
te de Australia.
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Una intensa ola de frio que afecté a la mitad sur de Sudaméri-
ca a principios de julio permitié ver la poco habitual estampa del
desierto de Atacama nevado. La nieve lleg6 a alcanzar una altura
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Anomalias de precipitacién (mm) del verano boreal de 2011 respecto
del periodo 1961-90. Fuente: NCDC/NESDIS/NOAA.

de 80 centimetros, segtin la Direccién Meteoroldgica de Chile, de-
jando incomunicadas a varias poblaciones. La precipitacion anual
media de la regién es de unos 50mm, si bien existen zonas donde
la media anual no alcanza los 3mm, valor muy inferior al registra-

Imagen de satélite en la que se aprecia la nieve caida en el desierto de Ata-
cama, situado en el norte de Chile, el 7 de julio de 2011. Fuente: NASA

do ese dia en gran parte del desierto. Se considera la mayor neva-
da de los tiltimos veinte afios en la regién.

EL NINO

El verano boreal comenzé con unas condiciones propias de
ENSO neutral en la temperatura de la superficie del océano en
el Pacifico ecuatorial, aunque las anomalias de la circulacién at-



mosférica continuaban presentando algunos rasgos propios de La
Nifa. Esta situacién se mantuvo sin grandes cambios durante los
meses de junio y julio.

Sin embargo, en agosto se observé un resurgimiento de La
Nifia que se manifesté en un fortalecimiento de las anomalias
negativas de la temperatura de la superficie del océano en la mi-
tad este del Pacifico ecuatorial. A excepcién de la regién situada
mads al oeste, denominada El Nifo-4, los indices de todas las re-
giones alcanzaron valores por debajo de -0.5°C desde mediados
de agosto. Se observo a su vez un fortalecimiento de la anoma-
lia negativa en el contenido caldrico de la subsuperficie ocedni-
ca (temperatura promedio en los 300m superiores del océano) en
respuesta al aumento en las corrientes de agua fria desde el fon-
do del océano. La circulacién atmosférica en el Pacifico ecuato-
rial continud presentando caracteristicas de La Nifia, aunque de
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Series temporales semanales de las anomalias en la temperatura
(°C) de la superficie del océano en las regiones de El Nifio respecto
de los promedios semanales del periodo 1971-2000 y grafico con las
regiones de El Nifio. Tras varios meses de ENSO neutral, en agosto
se observé un resurgimiento de La Nifia. Fuente: NOAA.

forma mads débil que en los patrones atmosféricos del invierno.
En resumen, las anomalias ocednicas y atmosféricas observa-
das durante el pasado verano boreal reflejan el regreso de condi-
ciones de La Nifia.
En cuanto a los prondsticos de los modelos de ENSO para los
préximos meses, se observa una gran dispersién en las predic-
ciones. Muchos de ellos contintian pronosticando condiciones de
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ENSO neutral durante el otofio e invierno. Otros en cambio, entre
los que se encuentra el Sistema de Prondstico CFS del NCEP, que
ha funcionado muy bien en los tltimos meses al prever con bastan-
te exactitud el regreso de condiciones de La Nifia el pasado agos-
to, pronostican que continuard La Nifia hasta el invierno. Por tan-
to, actualmente no estd clara la intensidad que alcanzard el actual
episodio de La Nifna.

EXTENSION DEL HIELO MARINO

Durante el pasado verano el hielo marino drtico alcanzé una
de las extensiones mds bajas desde que se tienen registros. La su-
perficie abarcada por el hielo en junio fue la segunda mds baja
desde el comienzo de la serie en 1979, por encima tan solo de la
de 2010. En julio se alcanzé un nuevo minimo al registrarse una
superficie inferior en 210.000 kilémetros cuadrados al anterior ré-
cord de julio de 2007. La extension de agosto volvid a ser la segun-
da mds baja de la serie, superando tinicamente al registro de 2007.

A mediados de agosto volvieron a quedar abiertos a la nave-
gacion, por segunda vez en la historia moderna (la primera fue
el afio pasado), las dos rutas maritimas tradicionales que comu-
nican los océanos Atlantico y Pacifico a través del Artico: el Paso
del Noroeste, que bordea la costa canadiense, y el Paso del No-
reste o Ruta del Mar del Norte, que enlaza ambos océanos a lo
largo de las costas de Rusia.
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Serie de anomalias (%) de la extensién del hielo marino en el Artico en
julio respecto de la media 1979-2000. El pasado julio se registré un
nuevo minimo, alcanzindose una extensién inferior a la del anterior
récord de 2007. Fuente: NOAA/NSIDC

Ademds de la disminucién progresiva de la superficie del hie-
lo marino en el Artico durante las tltimas décadas cada vez hay
mads datos sobre la disminucién del volumen del hielo marino,
estimado a partir de las mediciones de la superficie y del grosor
del hielo. El Centro de Ciencias Polares de la Universidad de Was-
hington ha desarrollado un método de estimacién del volumen
del hielo marino basado en el Pan-Arctic Ice Ocean Modeling and
Assimilation System (PIOMAS) segtin el cual en agosto de 2011
se alcanzo el minimo absoluto desde el comienzo de la serie en
1979, con un valor inferior en un 62% a la media del periodo e
inferior al mdximo de 1979 en un 72%, segtn informa la NOAA.

En cuanto al hielo marino del hemisferio sur, su extensién du-
rante el invierno austral ha alcanzado valores préximos a la media
de 1979-2000. Llama la atencién la diferencia entre el mes de julio
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Serie de anomalias del volumen del hielo marino en el Artico. En
agosto de 2011 se alcanz6 un minimo absoluto desde el comienzo de
la serie en 1979. Fuente: Polar Science Center

de 2011, que ha sido el duodécimo de menor superficie de la serie
(el vigésimo segundo de mayor superficie), con el del afio anterior,
que constituyé un nuevo récord de extension del hielo marino.

CICLONES TROPICALES

El pasado 1 de junio comenz¢ oficialmente la temporada de
huracanes del Atldntico de 2011 que se extendera hasta el proxi-
mo 30 de noviembre. Esta temporada se prevé mds intensa de lo
normal debido a las elevadas temperaturas de la superficie del
mar en la regién y a la influencia de La Nifia. Segun las predic-
ciones de la NOAA antes del comienzo de la temporada, hay un
70% de probabilidad de que se registren entre 12 y 18 tormentas
nombradas (la media del periodo 1950-2000 es de 9.6), de 6 a 10

huracanes (frente a una media de 5.9) y de 3 a 6 huracanes ma-
yores (media de 2.3).

El verano comenzd con una racha ocho tormentas tropicales
seguidas entre el 25 de junio y el 13 de agosto sin que ninguna
de ellas llegara a alcanzar la categoria de huracdn. La novena tor-
menta, denominada Irene, fue la primera en convertirse en hura-
cdn, llegando a alcanzar una categoria 3. Este huracdn puso en
alerta a las grandes ciudades de la costa este de los EEUU (Was-
hington, Nueva York y Boston) al dirigirse hacia ellas después de
haber causado graves dafios en la Reptiblica Dominicana y Puer-
to Rico y de haber tocado tierra como huracan de categoria 1 en
las costas de Carolina del Norte y Nueva Jersey. Finalmente, to-
caria nuevamente tierra en la zona de Coney Island de Brooklyn,
Nueva York, convertida en tormenta tropical, y acabaria desha-
ciéndose en tierras canadienses. Este ha sido el segundo huracan
que ha alcanzado al estado de Nueva Jersey en 108.

Imagen de satélite del huracan Irene llegando a la costa este de los
EEUU.Fuente: NASA

DESCRIPCION DEL VERANO EN ESPANA

TEMPERATURA

El verano de 2011 (trimestre junio-agosto) fue célido en ge-
neral, al alcanzar la temperatura media promediada sobre el
conjunto de Espaia el valor de 23, 2° C, que supera en 0,9° C
al normal de este periodo (periodo de referencia 1971-2000).
No obstante, debido al hecho de que los veranos de los afios re-
cientes han sido muy cdlidos, el de 2011 ha sido el octavo en or-
den decreciente por su temperatura media de lo que llevamos
de siglo XXI, habiendo sido s6lo més cdlido que los de los afios
2002, 2007 y 2008.

Las temperaturas medias del verano fueron ligeramente infe-
riores a los valores normales en algunas zonas de Galicia, Asturias
y noroeste de Castilla y Ledn, asi como en Menorca, mientras que
en el resto de Espafia se situaron por encima de estos valores me-
dios normales. La anomalia térmica positiva alcanzo valores su-
periores a 1° C en la mitad sureste peninsular, e incluso supero los
2° C en algunas zonas de Murcia y del suroeste de Andalucia. En
Baleares el trimestre de verano fue algo mds fresco de lo normal
en Menorca y normal o ligeramente mds cdlido de lo normal en el

20 AMEBOLETIN OCTUBRE 2011 N234

resto del archipiélago, mientras que Canarias tuvo en general ca-
rcter cdlido a muy calido, si bien la anomalia térmica se mantu-
vo algo por debajode 1 ° C.

CARACTER DE LA TEMPERATURA - VERAND 2011
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Mapa de caracter de las temperaturas medias del trimestre junio-
agosto de 2011



El verano comenzé con un mes de junio muy cdlido, con una
anomalia térmica media sobre Espafia de +1,5° C. Este mes tuvo
caracter cdlido a muy célido en todas las regiones peninsulares,
con anomalias térmicas de mds de 2° C en Andalucia, Castilla-La
Mancha y algunas zonas de Madrid y sur de Castilla y Leén. En
Baleares junio fue normal o algo mds célido de lo normal y en Ca-
narias resulté muy célido a extremadamente calido, con anoma-
lias térmicas positivas de mds de 3° C en las islas mds orientales
del archipiélago.

El mes de Julio fue en cambio de temperaturas normales en
conjunto, con una anomalia media de -0,1° C, habiendo sido por
ello el julio menos célido en Espafia desde 2002. Este mes fue rela-
tivamente frio en la mitad noroccidental peninsular, con anomalias
negativas de entre 1° Cy 2° C en zonas de Galicia, Asturias, Pais
Vasco y Castilla y Leén. Resulté por el contrario mds célido de lo
normal en el sureste peninsular y tuvo cardcter normal en el res-
to de las regiones peninsulares. En Baleares resulté normal o algo
mds frio de lo normal, con anomalia térmica negativa mdas acusa-
da en Menorca y en Canarias tuvo un cardcter desigual, relativa-
mente frio en la isla de Tenerife y algo més cdlido de lo normal en
el resto del archipiélago.

El mes de agosto fue muy célido, con una temperatura media
mensual que én promedio supero en 1,4° C el valor medio del mes.
Tan sélo en zonas de Galicia, Asturias, Extremadura y Canarias
las temperaturas se mantuvieron en torno a los valores normales,
mientras que en el resto de Espafia el mes resulté muy calido, inclu-
so extremadamente cdlido en algunas zonas de Andalucia y Mur-
cia. La anomalia térmica positiva llegd a superar los 2° C en am-
plias zonas del interior del cuadrante nordeste peninsular asi como
en el este de Andalucia y sur de Murcia. En Baleares fue normal o
algo mads frio de lo normal en Menorca y ligeramente mds calido
de lo normal en el resto del archipiélago. En Canarias las tempera-
turas se mantuvieron en conjunto préximas a los valores medios
normales, habiendo resultado algo mas fresco de lo normal en la
isla de Tenerife y algo mds célido de lo normal en el resto del ar-
chipiélago, con anomalias térmicas inferiores a 1° C.

Las temperaturas mds elevadas del verano se registraron al final
de la segunda decena de agosto, alcanzdndose el dia 19 de agosto
los valores extremos de 42,5 ° C en Moron de la Frontera y de 42,0°
C en Sevilla-San Pablo y Badajoz-Base de Talavera la Real. En esas
fechas los valores maximos alcanzaron los 40° C en amplias zonas
de Andalucia y Extremadura, asi como en otras mds reducidas del
sur de Castilla La Mancha, centro de Aragén y Navarra. En el obser-
vatorio de Pamplona - aeropuerto de Noain el dia 20 de agosto la
temperatura maxima alcanzo los 41,0 ° C, superandose con ello el
valor maximo absoluto de la serie de este mes, que era de 40,8 ° C.

Las temperaturas mds bajas del trimestre se produjeron en los
primeros dias del mes de junio, con un valor minimo de 0,4° C en
el observatorio del Puerto de Navacerrada el dia 1 de junio, segui-
do de Ledn-Virgen del Camino con 2,0° C el dia 2.

PRECIPITACION

El trimestre veraniego fue seco en general, dado que la preci-
pitacién media sobre Espafia en este perfodo alcanzé valor de 55
mm., un 35% menos que el valor medio del trimestre (periodo de
referencia 1971-2000).

En cuanto a la distribucién geografica de las precipitaciones,
cabe destacar que sélo superaron los valores medios normales de

ASOCIACION METEOROLOGICA ESPANOLA

esta estacién en el nordeste de Catalufia y parte de Canarias, se si-
tuaron en torno a dichos valores normales en dreas de las regiones
cantabricas, Navarra, Baleares, este de Andalucia y algunas zonas
del suroeste de Galicia, y en el resto de Espafia quedaron por deba-
jo de ellos, especialmente en algunas dreas de Castilla La Mancha,
mitad sur de Valencia, y oeste de Andalucia, donde las precipitacio-
nes acumuladas no llegaron ni siquiera al 25% de su valor medio.

Los tres meses del periodo veraniego fueron secos, pero en tér-
minos relativos junio fue el mds seco de todos, con unas precipita-

CARACTER DE LA PRECIPITACION - VERAND 2011
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Mapa de caracter de las precipitaciones acumuladas en el trimestre
Junio-Agosto de 2011

ciones medias que s6lo supusieron un 60% del valor normal de este
mes. Junio tuvo no obstante caracter hiimedo en La Rioja, Nava-
11, Baleares y algunas zonas de Catalufia, Valencia, Aragén, Ma-
drid y Andalucia. En el resto fue seco a muy seco, incluso extre-
madamente seco en buena parte de Galicia. Tanto en Julio como
en Agosto las precipitaciones acumuladas quedaron en promedio
en torno a un 30% por debajo de los valores medios. Julio fue no
obstante mas himedo de lo normal en la franja norte peninsular
desde Asturias al norte de Catalufia, asi como en Baleares, parte
de Canarias, norte de Valencia y algunas areas del sur de Castilla
y Ledn. En el resto de Espaiia fue seco a muy seco. Agosto resul-
t6 relativamente hiimedo en Extremadura, Galicia, Castilla -Ledn,
parte de Madrid y en algunas areas aisladas de Andalucia. En el
resto de Espafia fue por el contrario seco a muy seco. En amplias
zonas del tercio oriental peninsular, Baleares y centro de Andalu-
cia, las precipitaciones acumuladas en agosto quedaron por deba-
jo del 25% del valor normal.

Entre las situaciones de precipitaciones intensas de este trimes-
tre cabe destacar las siguientes: el episodio de precipitaciones co-
piosas registrado en la primera decena de junio en algunas zonas
de Navarray del centro y norte de Catalufa, con un registro de 73,3
mm. en el aeropuerto de Pamplona el dia 6. Los diversos episodios
de precipitaciones fuertes que se registraron en areas del norte y
nordeste de la peninsula en la segunda y tercera decena del mes
de julio, que fueron especialmente importantes en Catalufia y Pais
Vasco y finalmente el episodio de precipitaciones intensas acom-
pafiadas de tormentas registrado el dia 21 de agosto en el suroeste
de Galicia. La precipitacion mas importante en 24 horas fue la re-
gistrada en el observatorio de Girona-aeropuerto de la Costa Brava
donde el dia 26 de julio se registré una precipitacién de 106,7 mm.,
valor que duplica al anterior mdximo de precipitacion diaria de ju-
lio de la serie histdrica de este observatorio, con datos desde 1973.
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