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Resumen
El verano de 2003 se ha revelado como uno de los mas calurosos en la Esparnia peninsular
y en Baleares desde que se tienen registros. Son muchos los estudios que sobre el mismo se
han hecho, por lo que en este trabajo se empleara un enfoque distinto, cuya finalidad
principal es estudiar el caracter extremo del verano de 2003 en Esparia peninsular e Islas
Baleares, poniendo de manifiesto el comportamiento desigual de las temperaturas en las
distintas zonas peninsulares.

Palabras clave
Verano 2003, caracter extremo de las temperaturas maximas y minimas.

1. Introduccion

El periodo estudiado en el presente trabajo es el comprendido entre el 1 de Junio y el 31 de
Agosto; se han analizado tanto las temperaturas maximas como las minimas, buscando para
cada estacion y para cada afio de los que se dispone de dato, los periodos de 15 y 30 dias
consecutivos con un mayor valor de la temperatura media de las méximas y de las minimas.
Asimismo, se determina también la temperatura media de las maximas y de las minimas
para cada estacion y para cada afio para la totalidad del periodo abarcado, al que en este
trabajo se equipara con el verano.

La informacion manejada se presenta en forma de mapas y se complementa con tablas y
graficos. En los mapas se utilizan los datos del periodo comprendido entre los afios 1961 y
2003. Se ha escogido este periodo, porque aunque lo deseable dada la finalidad del estudio,
hubiese sido disponer de un periodo mas amplio, esto implicaria una disminucién en el
numero de estaciones disponibles.

Los valores cartografiados en los mapas intentan poner de manifiesto el caracter extremo de
las temperaturas del verano estudiado, en lugar de representar las propias temperaturas, y
para ello se presentan 6 mapas: el primero muestra la diferencia entre el valor mas alto de la
temperatura media de las maximas del verano de 2003 para un periodo de quince dias
consecutivos y el valor maximo obtenido con el mismo criterio para el resto de los afios
estudiados; el segundo representa la diferencia entre la temperatura media de las maximas
del verano de 2003 y la temperatura media de las maximas mas alta para los veranos del
resto de los afios; el tercero y el cuarto son analogos a los dos primeros pero estan referidos
a las temperaturas minimas; el quinto mapa cartografia la diferencia entre la temperatura
media de las méximas del verano de 2003 y la temperatura media de las maximas del verano
para el resto de los afios estudiados mientras que el sexto mapa hace lo propio con las
temperaturas minimas.

En las tablas se muestran los resultados obtenidos para un conjunto de estaciones principales
con una serie de datos suficientemente larga, utilizando en el analisis todos los datos de la
estacion, con el fin de comparar los valores del 2003 con la serie histérica. Para no



sobrecargar las tablas de datos se han eliminado estaciones con una buena serie de datos,
pero con resultados andlogos a alguna estacion proxima ya incluida.

Se incluyen también las efemérides diarias producidas en las temperaturas maximas
absolutas y minimas mas altas en las estaciones principales, pero no mes a mes sino para el
verano considerado en su conjunto.

La informacion se completa con una serie de graficos que muestran la evolucion diaria de
las temperaturas maximas y minimas a lo largo del verano de 2003 para una serie de
estaciones representativas de distintas zonas peninsulares. Por ultimo, se incluyen cuatro
graficos con la evolucién anual de los valores medios de las temperaturas maximas y
minimas a lo largo del verano en cuatro estaciones con series de datos especialmente
amplias.

2. Cartografia

Los mapas que se muestran a continuacion se han elaborado con una interpolacion espacial
de los datos por el método de Kriging utilizando una rejilla de 1Km y aplicando
posteriormente un suavizado mediante la asignacioén a cada punto de la rejilla del valor
medio de los datos contenidos en un circulo de 10 kilometros de radio y centro en el punto
de rejilla.

La interpretacion de los mapas que siguen a continuacién se deja para el ultimo punto del
presente trabajo, que muestra las conclusiones del mismo, elaboradas teniendo en cuenta
también la informacidn contenida en las tablas y en los graficos que se presentan en los dos
puntos siguientes.

Mapa 1: Diferencia entre el valor mds alto de la temperatura media de las mdximas del verano de 2003 para
un periodo de quince dias consecutivos y el valor mdximo obtenido con el mismo criterio para el resto de los
arios estudiados (1961-2002)
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Mapa 2: Diferencia entre la temperatura media de las mdximas del verano de 2003 y la temperatura media
de las mdximas mas alta para los veranos del resto de los aiios (1961-2002)
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Mapa 3: Diferencia entre el valor mds alto de la temperatura media de las minimas del verano de 2003 para
un periodo de quince dias consecutivos y el valor mdximo obtenido con el mismo criterio para el resto de los
arios estudiados (1961-2002)
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Mapa 4: Diferencia entre la temperatura media de las minimas del verano de 2003 y la temperatura media
de las minimas mds alta para los veranos del resto de los aiios (1961-2002)
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Mapa 5: Diferencia entre la temperatura media de las mdximas del verano de 2003 y la temperatura media
de las mdximas del verano para el resto de los afios estudiados (1961-2002)
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Mapa 6: Diferencia entre la temperatura media de las minimas del verano de 2003 y la temperatura media
de las minimas del verano para el resto de los afios estudiados (1961-2002)

3. Tablas
Tabla 1: Efemérides de temperaturas extremas registradas durante el verano de 2003 en las estaciones
principales
Minimas mads altas Maximas absolutas
Estacion °C Fecha Estacion °C Fecha

SAN SEBASTIAN 'FUENTERRABIA'| 24,0] 11 de agosto] SAN SEBASTIAN 'IGUELDO’ 38,6 4 de agosto
BILBAO 23,5 11 de agosto] OVIEDO 35,6 8 de agosto
SANTANDER 22,8] 11 de agosto] BURGOS 38,8] 4 de agosto
VIGO 25,5 8deagosto| BADAJOZ 448 1 de agosto
BURGOS 20,9] 4deagosto|| HUELVA 43,4 1 de agosto
VALLADOLID 23,4l 12 de agosto] BARCELONA 37,3] 13 de agosto
VALLADOLID 'VILLANUBLA' 22,5 4 de agosto

JAEN 30,0] 1 de agosto

MURCIA 'SAN JAVIER' 27,4 29 de julio

BARCELONA 25,8 27 de julio

VALENCIA 'AEROPUERTO' 26,0 28 de julio

VALENCIA 26,4 28 de julio

CASTELLON 26,2] 28 dejulio

MENORCA 26,0 22 de julio

IBIZA 27,4] 17 de agosto




Tabla2: Resumen estadistico de las temperaturas maximas registradas durante el verano

15 dias 30 dias Verano
St I s R s M s
|N° orden| °C |Entre los dias| Afio | °C [N°orden| °C | Afo | °C |N°orden| °C | Afo | °C
GALICIA
A CORUNA 50 [ 1 [es0] 31/07-14/08 1949 [ 2509 1 253 1990 [ 249 1 [e3.1] 1049 ] 229
SANTIAGO COMPOSTELA| 46 | 1 322 30/07-13/08 | 1990 [ 316 | 2 |20,5] 1990 [ 303 | 4 [25,1] 1949 | 26,0
VIGO 43| 1 319 290712108 | 1990 [ 30,7 | 4 o84 1990 [ 288 7 o4,7[ 1989 | 25,6
ASTURIAS
GIJON 63 | 2 59 3007-1308] 1990 [ 260 ] 1[50 1990 [ 250] 4 [o28] 1976 [ 233
OVIEDO 34 | 2 [es8 o1081508] 1990 [ 263 2 [24,7] 1990 [ 249 1 [o2,5] 1990 | 22,2
CANTABRIA
SANTANDER [40] 1 TJosefotos1s08] 1990 [ 278 ] 1 [o7.3 1990 [ 264 1 [04,4] 1989 [ 24,3
PAIS VASCO
BILBAO 57 1 [327 01081508 1990 [314] 1 [30,3 1990 [ 2096 [ 1 [o7,0] 1989 [ 26,5
SAN SEBASTIAN 76 | 1 283 01081508 1932 [ 275 | 1 [26,3 1975 [ 252 1 [23,9] 1976 23,1
LA RIOJA
LOGRONO [ 54 ] 1 [38831/07-14108] 1991 [355] 1 [356] 1991 [ 343] 1 [326] 1994 [ 30,8
NAVARRA
PAMPLONA [ 20 ] 1 [s76 31071408 1987 [ 338 ] 1 [34,0] 1995 [ 325] 1 [31,1] 1904 [ 28,8
ARAGON
HUESCA 53 | 1 369 310714108 1947 [ 364 | 1 [353 1994 [ 351 1 [33,2] 1994 [ 324
ZARAGOZA 40 | 1 |384] 310714108 1987 [ 361 | 1 [36,6] 1994 [ 354 ] 1 [345] 1904 ] 32,7
CATALURA
BARCELONA 54 | 1 340 0210816008 1947 [ 316 ] 1 [33,0 1983 [ 303 1 [31,9] 1994 [ 28,3
TORTOSA 86 | 1 [37.4] 31071408 1998 [ 351 1 [35,9] 1982 [ 339 1 [34,1] 1904 [ 323
CASTILLA Y LEON
BURGOS 50 | 1 [367] 310714108 1947 [337] 1 [337] 1994 [ 306 | 1 [30.4] 2001 [ 284
SORIA 50 | 1 350 31071408 | 1991 [ 332 1 [332] 1949 [ 326 1 [30,2] 1994 [ 286
SALAMANCA 50 | 1 [364] 310714108 | 1947 [ 358 | 2 [337] 1940 [ 346 | 3 [30,5] 1947 [ 30,8
VALLADOLID 67 | 1 37,3 310714108 1935 [ 350 1 [34,1] 1990 [ 340 | 1 [31,4] 1900 [ 306
MADRID
MADRID 'BARAJAS' 42| 2 37330071308 | 1989 [ 374 | 7 [354] 1904 [366] 5 [330] 1991336
MADRID 'RETIRO’ 144 | 19 36,3 31/07-14/08 | 1876 | 400 | 27 [34,6] 1876 [ 30,0 14 [32.4] 1879 | 34,6
EXTREMADURA
CACERES 94 | 1 a0, 310714108 1937 [ 309 5 [37,0 1923 [ 388 7 [335] 1919 [ 343
BADAJOZ 49 | 1 a1/ 2000712008 | 1005 [ 393 | 1 [384] 1991 [37.6] 1 [348] 1991347
CASTILLA-LA MANCHA
CIUDAD REAL 96 | 5 [387] 2000712108 | 1943 [ 404 | 4 [37,3 1946 [ 381 | 3 [34.6] 1943 [ 34,8
CUENCA 42 | 3 354 31071408 1005 [ 359 | 2 [34,4] 1904 [346] 2 [31,9] 1904 ] 320
TOLEDO 43 | 1 30| 310714108 1005 [ 388 | 1 [37,8] 1904 [373] 1 [352] 1904 ] 34,6
COMUNIDAD VALENCIANA
ALICANTE 145] 35 [34,1] 02i08-16/08 | 1877 [ 37,6 | 44 [331] 1881 [ 360] 20 [31,7] 1877 [ 338
VALENCIA 64 | 1 342 310714008 1947 [327] 1 [33.3 1994 [ 322 1 [32,0] 2001 [ 303
ISLAS BALEARES
MENORCA [ 30 ] 1 349 os0s17/08] 1983 [ 340] 1 [332] 1983 [31.9] 1 [31,2] 1994 [ 292
ANDALUCIA
CORDOBA 75 | 1 [421] 2000712108 | 1995 [ 420 2 [40.3 1950 [ 404 | 3 [36.8] 1994 [ 37,5
HUELVA 96 | 1 [381] 2000712108 | 1946 [ 373 1 [36,8 1940 [ 363 | 3 [32,7] 1946 [ 334
MALAGA 55 | 5 [337] 1000724107 | 1952 [ 349 2 [33,0] 1946 [ 334 | 1 [31,7 1950 [ 309
SEVILLA 51 | 1 41,6/ 2000712108 | 1995 [ 415 1 [30,8] 1994 [ 392 | 3 [359] 1904 | 36,4
MURCIA
MURCIA 'ALCANTARILLA'[ 59 | 2 [36,9 13/07-27/07 [ 1967 [ 370 1 [36.6] 1975 [ 36,1 ] 1 [35,2] 1994 [ 34,1




Tabla3: Resumen estadistico de las temperaturas minimas registradas durante el verano
15 dias 30 dias Verano
it I P I e M
|N° orden| °C|Entre los dias| Afo | °C [N°orden °C | Afo | °C |N°orden| °C | Afo | °C
GALICIA
A CORUNA 58 | 1 [185 01/08-15/08 [ 1997 [ 178 1 182 1009 [175] 1 [16.4] 1989 [ 16,2
SANTIAGO COMPOSTELA| 46 | 1 [16,9 02/08-16/08 [ 1990 [ 163 | 1 [1509] 1990 [ 149 1 [137] 1989 | 137
vico 43 | 1 20,2 2000712108 | 1990 [ 18,1 1 184 1980 [ 171 1 [158] 1989 [ 156
ASTURIAS
GIJON 63 | 1 204 02i08-16/08] 1997 [ 194 1 [ro6[ 1973188 1 [17.7] 1975 [ 168
OVIEDO 34 | 1 [191] 0208-16/08 | 1997 [ 180 1 180 1007 [ 174] 1 [161] 1989 | 15,1
CANTABRIA
SANTANDER [40] 1 207 030817108 1973 [ 190] 1 [19,5] 1907 [ 185] 1 [17,4 1004 [ 16,2
PAIS VASCO
BILBAO 56 | 1 [21,9 03081708 [ 1997 [ 194 1 [197[ 1007 [182] 1 [17,7] 1907 [ 156
SAN SEBASTIAN 75 | 1 [e0,9 0308-17/08 [ 1932 [ 194 ] 1 104 1007 [185] 1 [17,6] 1950 [ 163
LA RIOJA
LOGRONO [ 54 ] 1 J191] 02081608 1987 [ 188 1 184 1904 [ 180] 1 [17,1] 1950 | 16,2
NAVARRA
PAMPLONA [20] 1 J193 030817/08] 1994 [ 184 1 179 1994 [ 173] 1 [16,1] 1994 | 14,6
ARAGON
HUESCA 53 | 1 [22,9 021081608 1987 [ 200 1 203 1983 [ 193] 1 [18,7] 1904 [ 16,7
ZARAGOZA 30 | 2 [21,9 01081508 1994 [214] 2 205 1994 [ 206 | 1 [19,6] 1989 [ 183
CATALURA
BARCELONA 54 | 1 [e3,9 200070308 1999 [ 225 1 [235] 1999 [ 224 1 [22,1] 1904 [ 20,2
TORTOSA 87 | 5 227 140728007 [ 1928 [ 234 5 [222[ 1923 [ 230 1 21,9 1950 [ 20,6
CASTILLA Y LEON
BURGOS 60 | 1 160 0308-17/08] 1947 [ 158 1 [147] 1947 [144] 1 [132] 1947 [ 114
SORIA 58 | 2 [161] 0210816008 [ 1947 [ 165 1 149 1004 [ 149] 1 [136] 1904 [ 127
SALAMANCA 59 | 4 [164] 01081508 [ 1992 [171| 6 [|151] 1992 [ 163 | 3 [13,5] 1949 [ 13,6
VALLADOLID 67 | 1 [196 01081508 1947 | 192 1 [17,5 1947 [ 172] 1 [155] 1047 | 146
MADRID
MADRID 'BARAJAS' 42| 1 Je00 0208-16/08] 1992 [ 19,7 [ 1 [188] 1992 [186] 1 [17.0 1961 [ 168
MADRID 'RETIRO' 141] 1 |23 310714108 1892 | 234 | 1 [220] 1995 [ 214 1 199 1990 [ 190
EXTREMADURA
CACERES 95 | 1 [e4 31/07-14/08] 1933 [ 238 | 8 [o1,6] 1933 [ 224 ] 12 [186] 1081 [ 194
BADAJOZ 49 | 1 [222 31/07-14/08 | 1989 | 209 | 2 [19,0] 1989 | 200]| 3 [17.4] 1995 | 176
CASTILLA-LA MANCHA
CIUDAD REAL 96 | 7 [e0d 2307-06/08 [ 1947 [ 222 5 [20,5 1999 [ 21,1 1 [19,3 1999 [ 19,1
CUENCA 42 | 3 [184 270710008 1987 [ 188 1 [17,7] 2001 [ 177] 1 [165] 1991 | 155
TOLEDO 43| 1 [232 01081508 1995 | 223 | 1 [21,6] 1995 | 21,1 1 [19.6] 1990 | 18,7
COMUNIDAD VALENCIANA
ALICANTE 145] 1 [2371807-01/08 ] 1877 [ 236 | 1 [232 1915 [229] 1 [22,0] 1915 [ 209
VALENCIA 64 | 1 24,9 1907-02108 | 1994 | 240 | 1 [24,0] 1994 | 238 | 1 [22,9] 1994 | 21,6
ISLAS BALEARES
MENORCA [ 30 ] 1 o539 13082708 1994 [ 241 ] 1 Joa7] 1904 [ 239 1 231] 1904 [ 214
ANDALUCIA
CORDOBA 75 | 4 [22,9 20/07-12/08 | 1933 | 243 | 5 21,8 1933 [ 228| 7 [19,5] 1947 [ 20,5
HUELVA 95 | 1 [231] 3000713108 | 1976 [ 228 | 3 [215] 1976 [ 220 8 [19,3] 1976 [ 203
MALAGA 55 | 3 [22,9 28/07-11/08 | 2001 [ 233 | 2 [226] 2001 | 229 1 [21,1] 2001 | 21,1
SEVILLA 51 | 1 [252 300071308 | 1995 [ 234 | 1 |235] 1005 [ 226 | 1 [21,1] 1995 [ 204
MURCIA
MURCIA ‘ALCANTARILLA'| 61 | 1 [22.6 1807-01/08 ] 1999 [ 225 4 [21,8] 1994 [ 220] 1 20| 1999 | 19,8

4. Graficos

Los graficos que se reproducen a continuacién muestran la evolucion de las temperaturas
maximas y minimas diarias registradas durante el verano de 2003; se incluyen ademas los
valores medios de las temperaturas maximas y minimas de los meses estudiados al objeto de
facilitar la comparacion de los valores del afio 2003 con los valores normales de la estacion.



Grdfico 1: A Coruiia

Grifico 2: Badajoz
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Grdfico 7: Valencia
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Los graficos siguientes muestran la evoluciéon anual de las temperaturas maximas y
minimas, tanto para el verano en su conjunto como para el periodo de 15 dias consecutivos
con un mayor valor medio de las mismas, para cuatro estaciones principales con series de
datos especialmente largas.

Grdfico 8: San Sebastian Grdfico 9: Cdceres
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5. Conclusiones

Los cuatro primeros mapas muestran, para la variable cartografiada, la diferencia entre el
valor del afio 2003 y el valor maximo para el resto de los anos estudiados (1961-2002); por
ello, en las zonas donde el valor representado es positivo, el verano de 2003 ha registrado el
valor mas alto para la variable analizada.

Los mapas 1 y 3 estan referidos al valor mas alto de la temperatura media de las maximas
(mapa 1) y de las minimas (mapa 3) para un periodo de quince dias consecutivos y en ellos
se puede observar que las temperaturas maximas de 2003 han sido las mas altas del periodo
estudiado en casi toda la Espafia peninsular y en las islas Baleares, ya que sélo en el
cuadrante sureste peninsular y alguna zona aislada més no se han registrado valores
extremos; las temperaturas minimas han marcado también registros histdricos en la vertiente
atlantica, a orillas del cantabrico y en las islas Baleares, quedando en buena parte del resto
muy proximos al valor mas alto (diferencias inferiores a 1°C). Si nos fijamos ahora en las
tablas y en los graficos podemos concluir que en la mayoria de los casos los quince dias mas
calidos del verano de 2003 han estado alrededor de la primera quincena del mes de agosto,
siendo especialmente destacables por la longitud de su serie de datos los casos de Madrid
‘Retiro’ (141 afios), Alicante (145 afos), Caceres (95 afios), Huelva (95 afios) y San
Sebastian (71 afos), donde las temperaturas minimas del verano de 2003 son las mas altas
de su serie, como puede apreciarse en la tabla 3. Si tomamos como referencia estas mismas



estaciones, pero fijandonos ahora en las temperaturas maximas, comprobamos que San
Sebastian, Caceres y Huelva también han registrado el valor méas alto en 2003, pero no
ocurre lo mismo con Madrid ‘Retiro’ y Alicante, tal y como podemos observar en la tabla 2.
Podemos concluir los comentarios sobre la quincena mas calida del verano de 2003
afirmando que las temperaturas fueron extremadamente altas, sobre todo las maximas, que
salvo en el cuadrante sureste peninsular fueron las mas altas de los afios estudiados; en
cuanto a las minimas, las zonas donde fueron las mas elevadas cubren una menor extension,
abarcando a la mayor parte de la vertiente atlantica y de la cornisa cantabrica.

Si observamos ahora los mapas 2 y 4 referidos al verano en su conjunto, podemos apreciar
que las temperaturas maximas de 2003 han sido las mas altas en el cuadrante noreste
peninsular, en parte de la zona centro y en las islas Baleares, y han estado muy préximas al
valor maximo en buena parte del resto, (diferencias inferiores a 1°C), siendo la vertiente
atlantica la zona donde las temperaturas maximas del verano de 2003 han tenido un
comportamiento menos extremo. Las minimas del verano de 2003 también han sido las mas
altas en las mismas zonas que las maximas (cuadrante noreste peninsular, zona centro e islas
Baleares), y ademas en parte de la cornisa cantdbrica, quedando muy proximas al valor
maximo en la mayor parte del resto de la Espana peninsular. Otra conclusion que se puede
obtener del examen de los mapas 2 y 4, es que el comportamiento mas extremo, en cuanto al
territorio abarcado, ha correspondido a las temperaturas minimas, ya que si unimos las
zonas donde se han alcanzado los valores mas altos de la serie con aquellas otras donde la
diferencia ha sido inferior a 1°C, nos encontramos con la casi totalidad de la Espana
peninsular y las Islas Baleares, pues sélo parte de Extremadura y algunas zonas del sureste
peninsular quedan fuera de esa union. Si hacemos las mismas consideraciones con las
temperaturas maximas, observamos que las zonas donde han tenido un caracter menos
extremo abarcan una mayor extension, ya que comprenden la mayor parte de la vertiente
atlantica y algunas zonas del interior de Andalucia y del sur de Castilla-La Mancha. Por
tanto, podemos afirmar que el verano de 2003 ha sido extremadamente calido tanto en la
Espafia peninsular como en las Islas Baleares, siendo la vertiente atlantica la zona menos
extrema. En los mapas 5 y 6 podemos apreciar, como era de esperar, que las temperaturas
medias de las maximas (mapa 5) y de las minimas (mapa 6) han superado los valores
medios correspondientes a los afos estudiados en todas las zonas, siendo las diferencias
mayores en lineas generales en la vertiente mediterranea.

También debemos resaltar que el mes de junio tuvo un caracter muy calido, no puesto de
manifiesto anteriormente por el enfoque dado a este trabajo, pero que podemos intuir
examinando los graficos 1 a 8, y observando como tanto las temperaturas maximas como las
minimas se mantienen por encima de los valores medios en todas las estaciones
practicamente todos los dias del mes, con diferencias bastante notables en muchos casos. Es
de destacar el caso de Valencia, grafico 7, donde nos encontramos con valores de las
temperaturas maximas y minimas por encima de los valores medios durante la practica
totalidad del verano de 2003, siendo esta persistencia de las altas temperaturas otra de las
caracteristicas de este verano que puede apreciarse en los graficos anteriores, ya que en
todos los casos nos encontramos con temperaturas superiores a los valores medios la mayor
parte de los dias, con un ligero alivio durante los primeros dias del mes de julio en la cornisa
cantabrica y en la mitad occidental.
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