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1- INTRODUCCION

El Gobierno de Navarra (GN) y €l Instituto Nacional
de Meteorologia (INM), asi como las instituciones
que les precedieron, mantienen desde hace afios una
excelente colaboracion cuyos resultados son un nivel
actual bastante bueno en equipamiento, en
informacion disponible y en las prestaciones que se
proporcionan a la sociedad navarra para los fines
més diversos.

No se dispone de informacion sobre como fueron
estas relaciones institucionales en los comienzos, a
finales del siglo diecinueve y principios del veinte,
ni de como fue €l desarrollo de la red meteorol égica
en los primeros tiempos (por e emplo, se sabe que la
Direccién de Agricultura de la Diputacién Foral
tenia estaciones en sus fincas experimentales). Mas
recientemente, en 1971, se estableci6 una
“colaboracion para e montaje de una red
climatolégica basica y su posterior gestion y
explotacion para cubrir las necesidades de esta
informacién por los distintos sectores de la
sociedad” .

En € Articulo 44 del Capitulo Segundo,
Delimitacién de facultades y competencia, del
Amejoramiento del Fuero (1982), se establece que
Navarra tiene competencia exclusiva sobre €l
“Servicio meteoroldgico, sin perjuicio de las
facultades que en esta materia corresponden al
Estado”. En 1999, se firm6 un “Documento de
colaboracion técnica entre la Direccion General del
INM vy la Direccion General de Estructuras Agrarias
e Industrias Agroalimentarias del Gobierno de
Navarra’. Con el fin de coordinar y reforzar las
actuaciones en esta materia, también se ha
contemplado la posibilidad de formalizar un
Convenio entre las instituciones pero, hastalafecha,
no se ha materializado en ningln documento.

L os trabajos de prediccidén meteoroldgica los realiza
el INM, que dispone de los medios materiales y
humanos necesarios. Hasta ahora, € Gobierno de
Navarra no ha participado de ningiin modo en estas
tareas, complementandolas o  desarrollando
alternativas. Se entiende que este criterio también es
vélido para el futuro teniendo en cuenta, ademas,
gue las herramientas de los centros de prediccién
europeos y nacionales son progresivamente mas

poderosas y permitiran disponer de mejores
predicciones, cada vez més continuas y mas
regionali zadas.

La actuacion del N, y con € fin de mejorar el
servicio a los distintos sectores de la sociedad, ha
sido instalar méas estaciones meteoroldgicas para
poder atender a la gran variabilidad de las
condiciones naturales de nuestro territorio, colaborar
en el mantenimiento de toda lared y participar en la
recogida, €l mantenimiento y la explotacion de los
datos obtenidos. La informacion climatoldgica se
utiliza de forma especifica para aspectos tan
variados como la proteccion civil, la planificacion
territorial, e medio ambiente, e aprovechamiento
energético, la agricultura o los seguros. El escenario
actual es de una demanda creciente de esta
documentacion y paralosfines mas diversos.

Otro aspecto a resaltar es que la participacion del
GN se ha producido en su mayor parte através del
Departamento de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacién (DAGA) o de las unidades que le
precedieron en cada momento. Sin lugar a dudas, la
agricultura esta muy unida a las condiciones
climéticas y, quizas, ésa sealarazon por la que tales
trabajos se desarrollen en el Departamento, pero es
evidente que se trata de una materia verdaderamente
transversal que interesa a muchos otros sectores. En
la actualidad, estos trabajos sellevan a cabo através
de la Seccion de Evaluacion de Recursos Agrarios
del Servicio de Informacién y Gestion Econdmica
del citado Departamento. Otros organismos del GN
que participan, de algin modo en esta actividad
meteorolégica son los Departamentos de Medio
Ambiente y de Industria o la sociedad publica
Riegos de Navarra.

En este momento, la Red Meteoroldgica de Navarra
esta compuesta por las tradicionales estaciones
termopluviométricas manuales (Red Climatoldgica
Secundaria), por unos cuantos pluvidometros
totalizadores ubicados en puntos especiadles y de
dificil acceso y por un conjunto de estaciones
autométicas de diversa titularidad. Para entender el
desarrollo de estas redes a lo largo del tiempo hay
gue considerar, sobre todo, la necesidad de
responder a objetivos concretos contando con €l
nivel tecnolégico de cada momento. Como
resultado, en la actualidad se dispone de una red



bastante densa aunque heterogénea en 1o que a tipo
de estaciones y a su reparto territorial se refiere
(Tablaly Mapas1, 2y 3).

Estaciones Titulares NUmero
Manuaes INM 88
Totdizadores | GN 39

GN 26

Riegos de Navarra 11

P INM 13

Automaticas Ministerio Agricultura 14
(MAPYA)

Univ. PlblicaNavarra 1

Tabla 1.- Estaciones manuales, pluviometros totalizadores
y estaciones autométicas.

Las primeras observaciones meteoroldgicas en
Pamplona datan de 1880. A lo largo de los afios ha
habido estaciones en numerosas localidades, pero no
de todas se dispone de buenas series de datos ni han
perdurado hasta hoy. Hasta hace poco, las estaciones
meteorol 6gicas han sido termopluviométricas y solo
en algunas se hacian observaciones mas completas
de evaporacién, insolacion, humedad, temperatura
del suelo y viento. A comienzo de los afios 90 se
empezd a instalar estaciones automdticas, que
permiten registrar, amacenar y transmitir de forma
continualos datos de muchos mas parametros.

A grandes rasgos, la puesta en marcha de las
estaciones requiere hacer un disefio adecuado
(seleccion del emplazamiento y del equipo) y
realizar la instalacién (que suele incluir gjecutar una
peguefia obra). A partir de ese momento comienzan
los trabajos de gestidn, explotacion y mantenimiento
de las estaciones y de la informacién obtenida en
ellas.

En el caso de las estaciones manuales, estas tareas
son relativamente sencillas y baratas aunque, como
es ldgico, para obtener buenos resultados es
necesario prestarles una atencion continua.

Sin embargo, las estaciones autométicas dan méas
prestaciones pero exigen una mayor especializacion
y costes muy superiores. Por eso, los trabajos
relacionados con estas estaciones en Navarra se
desarrollan con la colaboracién de empresas
publicas especializadas. La experiencia adquirida a
lo largo del tiempo permite garantizar un buen
servicio con costes bien conocidos y ajustados.

A lo largo del tiempo se han empleado distintos
procedimientos para difundir la informacion
meteorol6gica. Desde hace unos treinta afios, se
elabora una informacién diaria que se difunde a
través de los medios de comunicacién locales y, méas
recientemente, también por medio de la pagina web
dd GN. Incluye la prediccion meteoroldgica
elaborada por €l INM y los datos recogidos por €l
GN. Cadavez se solicitamasy mejor informacién y,

también, se esta continuamente mejorando la que se
ofrece a publico en general y alos distintos sectores
productivos y profesionales en particular. En estos
momentos, en que la informacién es gratuita, se
registra un importante nimero de accesos ala pagina
web y con tendencia creciente.
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Gréfico 1.- Evolucion del nimero de accesos a la pagina
principa del portal, sin contabilizar los accesos desde €
Gobierno de Navarra. Periodo 2000-2005.

También se preparan informes climatoldgicos
mensuales y anuales de distinta indole v,
excepcionamente, trabajos de recapitulacion y de
andlisis estadistico de la informacion disponible,
siendo el Estudio Agroclimatico de Navarra €l mejor
y mésreciente gemplo.

2- ACTIVIDADES DEL DEPARTAMENTO DE
AGRICULTURA

A continuacién se enumeran las actividades que
desarrolla el DAGA en materia de Meteorologia y
Climatologia:

- Mantenimiento de la Red Climatoldgica
Secundaria, cuyo titular esel INM que es quien
proporciona € material. Atencion a los
observadores asi como  depuracion e
informatizacion de los datos de las tarjetas
mensuales

- Gestion, explotacién y mantenimiento de la red
de estaciones autométicas del GN.

- Toma de medidas mensuales y trimestrales de
los pluviémetros totalizadores.

- Colaboracion con el INM en la ®leccion de
ubicaciones para nuevas estaciones 0 cambios
de anteriores.

- Difusén de la prediccion meteoroldgica
elaborada por e INM junto con otra
informacion climatolégicadel GN.

- Gedtién de la base de datos que contiene la
totalidad de la informacién climética generada
en Navarra

- Actualizacién continua del contenido de la
paginaweb.

- Elaboracion de los mapas y comentarios
mensuales que, incluidos en el informe de



Coyuntura Agraria, se difunden a través de la
pagina web.
- Preparacion de informes solicitados por el
DAGA en situaciones climéticas excepcional es.
- Elaboracion de certificados e informes y
atencién a consultas varias.

3- BASE DE DATOS CLIMATICOS

Como se ha comentado en el apartado anterior, €
DAGA gestiona la base de datos mas completa de la
informacion climatica disponible en Navarra.

En cuanto a volumen de datos existentes en |a base
de datos es interesante observar la evolucién de los
mismos desde 1998, como se muestraen la Tabla 2:

Afio N° de datos
1998 10.989.312
1999 14.796.502
2000 16.467.837
2001 21.556.257
2002 24.135.274
2003 25.497.126
2004 24.937.972
2005 25.180.612

Tabla 2.- Evolucién del n° de datos existente en la base de
datos climatol 6gicos del GN.

4.- USO DE LA INFORMACION

La Seccion de Evaluacion de Recursos Agrarios
elabora y proporciona informacion climatolégica de
diversa indole y para fines muy diversos.
Consultando €l archivo de las solicitudes en los
ultimos afios es interesante constatar la gran
variedad de los objetivos y destinatarios de las
consultas realizadas:

- Difusion general delainformacion:

o Diariamente se envian los boletines a
Gabinete de Prensa del GN y desde alli se
difunden alos medios de comunicacion.

o Elaboracion y difusion de informes
climatolégicos mensuales y anuaes.
También estudios recopilatorios.

0 Se atiende a los distintos medios de
comunicacién en funcién de la actualidad.

- Meteorologia:

o0 Al INM: boletines diarios de las estaciones
manuales y autométicas. Mensualmente se
envia la informacion de las estaciones
manuales, depurada e informatizada.

o Al Servicio Vasco de Meteorologia:
boletines diarios de las estaciones manuales
y automaticas.

Proteccion Civil:

o De forma especia, se proporciona
informacion en situaciones de aerta por
heladas, fuertes lluvias, inundaciones,
vendavales, incendios, etc.

Obras PUblicasy Transportes:

o Datos climatol6gicos para diversos trabajos
de obras plblicas: estudios previos,
evaluaciones de impacto ambiental,
proyectos, justificantes de retrasos de obras,
etc. Otros relacionados con las
comunicaciones viarias.

0 Confederaciones Hidrogréficas: boletines
diarios de las estaciones manuales y
autométicas.

o Tréfico: informacion continua a la Policia
Foral y a la Jefatura Provincia de trafico.
Ocasionalmente, para atestados y para
alegaciones ainfracciones.

o Informes relacionados con desperfectos en
bienes e infraestructuras.

Agriculturay Ganaderia:

0 Andisis de situaciones especiales como
heladas, sequias, exceso de lluvia e
inundaciones.  Gestion de  purines.
Tasaciones rasticas. Seguros. Consultas de
bodegas y cooperativas.

o Evauacion de impacto ambiental de
concentraciones parcelarias.

0 Asesoramiento al regante. Linea de trabajo
desarrollada por la empresa publica Riegos
de Navarra

0 Estudios diversos en relacion con cultivos
al aire libre y en invernaderos: viabilidad,
plagas, abonos, etc.

0 Proyectos técnicos o estudios de
planificacién de instalaciones en e medio
rural: industrias agroalimentarias, naves,
etc.

0 Proyectos de ahorro energético en el medio
rural: aerogeneradores, electricidad
fotovoltaica, etc.

0 Asesoramiento a agricultores: boletines
diarios a los Institutos Técnicos y de
Gestién Agricolay Ganadero.

Medio Ambiente, Ordenacion del Territorio y

Vivienda:

0 FEjecucion y planificacion de obras
publicas. trabgjos de ordenacion del
territorio sobre el medio fisico, trabajo de
andlisis y gestion de paisajes rurales,
proyectos de ordenacion de valles, balance
hidrico y recuperacion de vertederos y
escombreras.

o Estudios hidrolégicos: delimitacion de
zonas inundables y ordenacion hidraulica
de rios para e Plan Especia de



Inundaciones de Navarra, recarga de
acuiferos, trabajos sobre lagunas, etc.

0 Estudios relacionados con la gestion
forestal: repoblaciones y ordenaciones
forestales. Prevencién de incendios.

o Informacién climatoldgica para:
evaluaciones de impacto ambiental,
Agendas Locales 21, contaminacion
atmosférica, fabricacion de compost vy
estiércoles en  depuradoras, gestion
piscicola, superficies deportivas, zonas de
bafio, estudio de modelizacion fotoquimica,
etc.

Industria:

0o Empresas de energias renovables: boletines
diarios de las estaciones manuaes y
autométicas.

o Estudios y proyectos de energias
renovables: viabilidad de parques edlicos,
instalaciones solares, cultivos energéticos,
prediccion de viento, etc.

o Estudios energéticos relacionados con
viviendas biocliméticas, instalaciones de
calefacciony de aire acondicionado.

0 Proyectos de actividades clasificadas de
diversos tipos. Solicitudes de autorizacion
ambiental integrada  para  nuevas
actividades. Estudios medioambientales en
relacion con actividades industridles o
extractivas.

0 Calibracién y puesta a punto de maquinaria
industrial y médica.

Administracion local:

0 Ayuntamientos: seguros de suspension de
espectaculos y litigios diversos.

o Informes de gestion de planes de nieve —
hielo.

o Informes para gestion de depuradoras:
creacion de un histérico de pluviometria,
desarrollo de la gestién de productos
obtenidos, etc.

Salud:

o Envio diaio de las predicciones
meteoroldgicas para elaboracion  de
recomendaciones sanitarias (olas de frio, de
caor, nivel de ozono, etc.).

o0 Solicitudes de informacién hechas por
asociaciones de consumidores.

Cultura, turismo, deportey juventud:

o Informacion climatolégica diversa para
elaborar material divulgativo y de
propaganda de éareas especiales por su
interés cultural, naturalistico o deportivo.

Educacion e investigacion:

0 Universidades: proyectos fin de carrera,
tesis doctorales y trabajos de investigacion.

0 Proyectos nacionales y europeos de
estudios de cambio climéco en la
Peninsula I bérica

o Andisis del campo electroestatico en
diferentes puntos de Navarra para su
aplicacion en la deteccion y prevencién de
tormentas.

0 Consultas de dmbito escolar y de institutos
profesionales.

o Publicaciones.

5.- ESTUDIO AGROCLIMATICO DE NAVARRA

Su objetivo principal es la interpretacion agraria de
las condiciones climaticas de Navarra. Lo promovi6
el DAGA y se findizé en e 2001. El trabgo lo
dirigié Don Francisco Elias Cadtillo, que fue un gran
experto nacional en agroclimatologia.

Contiene: Memoria, Bases de Datos, Fichas de
Interpretacion, Andlisis Estadisticos y 43 Mapas. Se
difundié6 por medio de un CD. Esta prevista su
proxima actualizacion y mejora.

Se empled la siguiente informacion:

- Datos de la Red Climatoldgica Secundaria de
Navarra (estaciones manuales).

- Datos de la Red de Estaciones Meteorol 6gicas
Automadticas del GN.

- Datos de estaciones periféricas de los territorios
limitrofes (CCAA y Francia).

- Para los capitulos dedicados a andlisis de las
condiciones solares y edlicas, se utilizaron los
datos obtenidos en las instalaciones hechas por
las empresas de aprovechamiento de estas
energias.

- Enlaé€laboracion de los mapas se emplearon el
mapa en relieve 3D a escala 200.000 y diversas
cartografias tematicas como la de usos del suelo
y lade series de vegetacion.

6- PAGINA WEB DE METEOROLOGIA Y
CLIMATOLOGIA DE NAVARRA

En diciembre de 1999 comenzé a ser operativa la
primera version de la pagina web de meteorologia y
climatologia del GN, cuyo enlace es €l siguiente:
http://meteo.navarra.es. La segunda version, que es
laactualmente en servicio, data de marzo de 2004.

Las fuentes de la informacion que contiene esta
paginaweb son el INM y el GN.

Presenta | os siguientes contenidos:
- Péaginadeinicio:

0 Prediccion del tiempo en Navarra
incluyendo el mapa significativo.

0o Tabla y representacion gréfica de los
ultimos datos registrados de Temperatura,
Precipitacion y Humedad Relativa en las
estaciones meteorolégicas automaticas del



GN conectadas en tiempo rea (7 en la

actualidad).

Ultima imagen infrarroja tomada por el

satélite M eteosat.

Mapa del indice de radiacion ultravioleta

(UVI) y grafico con la evolucion del indice

para Pamplona.

Prediccion por localidades (INM).

Apartado referente a informacion de

interés, en el que seincluyen:

= Avisos del INM sobre la previsién de
fenémenos adversos, en el caso de que
los haya.

=  Comentarios meteorol 6gicos mensuales.

= Enlaces a articulos de temas
relacionados con la meteorol ogia.

= Informacién nivolégica para €l Pirineo
navarroy aragonés (INM).

Predicciones:

o

o

(0]

Inicio:

= Prediccion del tiempo en Navarra
incluyendo el mapa significativo.

= Prediccion del tiempo en Navarra para
los proximos dias.

= Prediccion del tiempo e informacién
nivologica en € Pirineo Navarro y
Aragonés.

Precipitacion: Mapas de precipitacion total

en 24 horas de valores medios y maximos

esperados.

Espafia: Prediccién del tiempo en Espafia,

incluyendo el mapa significativo.

Europa: Prediccién del tiempo en Europa.

M apas teméticos:

(0]

Rayos: Mapa regiona con la localizacion
de las descargas eléctricas nube-tierra
ocurridas en periodos de 12 horas.

indice de vegetacion: Mapa regional con la
representacion del indice NDVI, indicativo
sensitivo de la presencia y condicién de la
vegetacion.

Balance hidrico: Mapas a escala nacional

con los valores de la evapotranspiracion de
referencia (Eto) y de la reserva de humedad
del suelo.

o

o

Radar: Imégenes regionales del radar de
Zaragoza tomadas cadamedia hora.

Satélite: Imégenes infrarrojas tomadas por
el Meteosat cada 6 horas.

- Datos estaciones:

(0]

Inicio: acceso a la consulta de los datos
registrados en las estaciones, hien sea desde
el mapa o de los listados.

Reslimenes diarios: Tablas con los datos
registrados en las estaciones para un dia en
concreto.

Gréficos: generador de gréficos a partir de
los datos registrados en | as estaciones.
Mapas de dias pasados: Eepresentacion en
un mapa de los datos registrados en las
estaciones para un dia y un parametro
concreto.

Mapas mensuales. Mapas obtenidos a partir
de los datos registrados en las estaciones
manual es.

Descargar datos: Pagina en construccién
desde la cual se podran descargar ficheros
con todos los datos registrados en las
estaciones.

- Climatologia:

o

(0]

(0]

Inicio: Descripcion general de las
condiciones climaticas de Navarra.

Fichas climéticas: Fichas con datos
climéticos de | as estaciones manual es.
Mapas climéticos. Descarga de los mapas
climéticos del Estudio Agroclimatico de
Navarra.

- Definiciones:

o

Definiciones de términos relacionados con
el portal de meteorologia

- Enlaces:

o

Enlaces a otras paginas web de interés.

Es interesante observar la evolucion de los accesos a
esta pagina web por parte del publico que, como se
observa en el gréfico 1 ha sido continuo y creciente.
Esta tendencia parece que se va mantener en la
medida en que mas publico va teniendo noticia de
esteservicio.
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Mapa 1.- Mapa de estaciones manuales
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Mapa 2.- Mapa de pluviometros totalizadores
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Mapa 3.- Mapa de estaciones autométicas




