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Resumen

El Sistema NinJo es una de las herramientas impitma en la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMegde
el Area de Técnicas y Aplicaciones de Predicci6hAR), dentro del Proyecto de Modernizacion del Bsocde
Prediccién. Posee una arquitectura flexible, dfifsgrvidor, con tecnologia multiventana y capacigaca
visualizar distintos tipos de datos en capas géicgea como modelos, satélite, observaciones oraiiags
(meteogramas, sondeos y cortes verticales). Addatlta la animacion temporal y la exportaciéonpieductos,
a través de la monitorizacién de datos de entdadgeneracion de productos interactivos y autorogtio la
edicion grafica de objetos meteoroldgicos.

Los actuales esfuerzos en el ATAP se enfocan eoveghar lo desarrollado y abordar nuevas posiliiéda
ofrecidas por la herramienta NinJo, como la produrcimteractiva de Guias Técnicas de DiagndstiBoegliccion
(GTDP), el editor de datos de modelo, las nuevaisalizaciones o los desarrollos llevados a cabdgsosocios
del consorcio y presentados en las jornadas andelesroyecto, NinJo User Group (NUG). A travésedie
trabajo se pretende sintetizar las actividade\@élP bajo el sistema NinJo asi como describir dosductos,
canales y herramientas que permiten en Ultimariogtafacilitar las tareas de prediccion diaria tieinpo,
automatizar procesos y acceder a nuevos datosigliziasciones geograficas.

Introduccién

AEMet, como responsable de los servicios meteoimd§gestatales, dispone de medios técnicos devatusén y
teledeteccidn, programas y aplicaciones de proocesdadiatos. El enfoque final es generar predicsiangorto y
medio plazo, tarea que realizan los predictoregagums por las GTDP; fijando el entorno sinépticogsoescalar
de las estructuras y sistemas atmosféricos. Plraaglrovechan las mejoras de los modelos numédeos
prediccion y las técnicas y herramientas disposjhbigegrando las predicciones hasta D+2 en eb giaizo.

Una de las herramientas utilizadas para generaGHESP es el Sistema NinJo, un “software JAVA para
aplicaciones meteorologicas” desarrollado por ungbecio internacional del que forman parte Alem#bi&/D
civil y BGIS militar), Canada (MSC), Dinamarca (DM¥y Suiza (MeteoSwiss) mas empresas asociadasicsie
AEMet cliente del Sistema al igual que el Servidieteorolégico de Suecia (SAF).

Las 4 funcionalidades que se han ido adaptandsaraglando de forma gradual son:

e Visualizacion y animacién de datos [Client].

e Produccioén interactiva, como el diagnéstico de radadpticos [Product Workbench].
* Vigilancia de valores extremos y produccién de@v[8atch].

* Produccién automaética, generacion en bloque deugtos [Batch].

La mayoria de funciones residen en el servidorry manejadas por el cliente, que realiza la presemtaen
pantalla, ejecuta procesos de generacion en blpgimacena resultados. Su ejecucion se realizairarx ly
visualiza distintos tipos de datos: “Puntualeslegtaque observaciones, sondeos, rayos; “Rejillaina los
modelos numéricos; “Imagenes”, por ejemplo satéli@s imagenes de suelo (Georaster); y “Vect@iattomo
las bases de datos geogréficas (o los “objetosommdgiicos” de los productos de prediccién).

Un concepto primario es el de sesion, materializddarancar el NinJo. Las sesiones aparecen camdigador
cuyo color indica el nivel de disponibilidad y protién (el verde de usuario, azul de centro y dgsistema).
Cada sesién NinJo es configurable directamenteesoanas, las capas que las conforman y los datesentar
en cada capa; y otras funcionalidades como bowaesend, mapas, realces o leyendas.



NinJo Client

Es el entorno de visualizacion y animacion queateso a los datos meteoroldgicos disponibles. esrde esta
herramienta, se crean sesiones con caracteriaticadadas para cada tarea y tipo de datos a ziaydlamadas
Favoritos, que contienen copias de los archivosaiguracion de todas las ventanas abiertas desesian,

independientemente de si se trata de una ventar@gal, una sola escena o unaaplicacion.
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Fig. 1.- Pantalla d'é‘I”Nian- Client con una ver'iﬁ‘e-ﬁidcivpal y dos secundarias Yy listado de capasodibtes

A continuacion se desglosan las capas y aspecstacdbles de NinJo Client:

* Capa y herramienta AutoMON: Concebido como soporte para vigilar avisos, mediant continua
monitorizacién de diferentes parametros meteorotiyiSiendo también de utilidad en la evaluacion de
modelos. Se generan filtros bajo criterios geogodfiy de atributos que se cumpliran en caso daaler

e Capa de aviacion:Visualiza informaciéon de meteorologia aeronauticamo los boletines GAMET,
AIRMET y SIGMET o los METAR, TAF y avisos emitidogor los aer6dromos, bases aéreas y
aeropuertos. También organiza la informacion patasrde vuelos predeterminadas.

» Capa Cross SectionGenera la evolucion espacial (a través de unadiaa seleccionada) de campos
meteoroldgicos de un modelo numérico selecciond&laliendo ser la representacion del campo
meteoroldgico para un determinado nivel o paraimdést niveles, simultaneamente. Un ejemplo es
Humedad Relativa y Temperatura, Temperatura Pateydliento o Agua de nube y Temperatura.

« Capas geograficas:proporcionan el fondo geografico para visualizas ldatos meteoroldgicos,
configurando el grid de paralelos y meridianos &&goGrid), una imagen raster de fondo (GeoRaster)
con usos del suelo, orografia 0 una composici@lisaRGB; y la informacién vectorial (GeoVector),
es decir, la hidrografia o los limites de unidaksinistrativas.

e Capa Image Viewer: para grabar series de imagenes consecutivas onségsigle imagenes, que se
utilizan con objeto de mostrarlas rapidamente sperar a que los datos se vuelvan acargar.

« Capa MetObject: da acceso a la gama predefinida de objetos medgicok (frentes, zonas nubosas,
tormentas, lluvias, etc.) de forma interactiva dede un mapa meteorolégico determinado; y ezatih
a través de NinJo Product Workbench (PWB) par&ter las GTDP.

e Capa Modelo o Grid: muestra los parametros meteorol6gicos de los mede@rediccién numérica, o
de otros datos raster, en forma de isolineas,aasavalores de punto de grid, o vectores; estiosad
pueden ser barbas de viento, flechas o cufias.
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Fig. Represntaciones viento,

« Capa Rayos:visualiza rayos en diferentes formas, los agrupdoema de células y presentar la
informacion de la red que los soporta. El sistemadp presentar y manejar descargas nube-tierra
(positivo, +, y negativo, -), nube-nube, X, e isdulas de polaridad desconocida, O. Aparte la
presentacion de rayos de forma individual, que asdbitual, los rayos pueden ser agrupados
automaticamente para presentar células o racimmsrdentas.



Capa Radar: representa los datos radar individual o
regional y en la aplicacion de corte vertical, avés

de composiciones creadas para estos datos, tales
como: PPl o CAPPI. Es destacable la posibilidad de
dos algoritmos para obtener los valores de lossd#do

la composicibn en zonas donde se superponen
distintas medidas de radar por separado: Radar mas
cercano y Valor maximo. También esta disponible la
interpolacion segun el método de pixel mas cercano.
Capa de vientos de satélitedatos puntuales de viento
obtenidos de informacion satélite (producto HRW del
SAF de Nowecasting). Conviene citar que este
producto no es el Unico del NWC SAF disponible,
actualmente ya puede accederse al de Tipo dee nu

y otros productos que han sido

adaptados y estan disponibles en la capa de Batélit

Fig. Visualizacién radar con valor maximo y con Rachas cercano

Capa satélite:Permite visualizar imagenes de canales
y productos de satélite, asi como sus combinaciemes
pantalla. El dato se maneja calibrado con tempesitu
de brillo (grados centigrados) para canales en el
infrarrojo térmico — siendo mas oscuro cuanto mas
calido — y albedos (en %) para canales solares. Es
posible ademas la combinacién RGB de 3 canales o
diferencias de canales. Al tratarse de una

capa raster, oculta la informacion de capas infesio
pero es posible aplicarle transparencia para verdaa
una capa satélite, o el fondo geogréfico.

Fig. cobertura satélite:
formato/region MET 9 EU o Europeo

Capa de datos en superficieContiene informacion

en puntos especificos y sirve para visualizar la
informacion meteorolégica que se obtiene a nivel de
suelo, en estaciones de observacién (como METAR o
SYNOP). Estando ademas disponibles otro tipo de

datos y visualizaciones Fig. Visualizacion de datos observados en superfici
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Capa WMS: Los Web Map Service son servicios
web que proporcionan cartografia en formato digital
a través de Internet. A través de esta herrammmnta
permite la carga de hipervinculos a los diferentes
servicios WMS. Por ejemplo, la siguiente imagen
muestra la WMS del Instituto Geografico Nacional,
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disponible en la direccion: Fig. Ejemplo de visualizacion

http://www.ign.es/wms-inspire/mapa-raster?SERVICB#B& de la capa WMS del IGN

Capa WebCam: Permite visualizar imagenes de
camaras web con el objeto de dar una idea de la
situacion meteoroldgica en tiempo real. El icono de
la webcam indica la ubicacion de camaradaen

escena. Fig. Ejemplo de visualizacion de WebCam

Herramienta MyGUI: permite acceder de forma rapida a las funcionaidaspecificas de las capas

presentes en cada escena. Dada una escena cospansatglite, a través de la herramienta MyGUI es
posible cambiar de canal o de realce de forma iratedlegando a una soluciéon que homogeniza al
maximo el modo de trabajo, simplificando la forneacmbiar los datos de una capa, con cierta liderta
en la eleccién de los datos a visualizar y endaéode visualizarlos, evitando la ralentizaciéngsigiema

y la responsabilidad de los usuarios frente adagmtizaciones.



Product Workbench

El “NinJo PWB”, se utiliza en la produccion inteti@a, para la dibujar/editar objetos Meteorolégi¢frentes,
zonas nubosas, tornados...) dentro de un mapa migtgiom determinado, siendo su uso mas directo el de
creacion de los mapas de prediccion y diagndstiedorados diariamente en AEMET.

Dibujo de frentes en NinJo

dibujo interactivo con el cliente NinJo PWB. Por lado

son necesarios los campos derivados y lineas de
inestabilidad en mapas de referencia sindpticosageénes

de satélite; por otro la gama de objetos meteoiadSg
definida para dibujar frentes de forma interactiya
accesible desde la capa MetObject.

En cuanto a la frecuencia de elaboraciéon de los
mapas, los analisis se elaboran 2 veces al cia,GOl
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Fig. Interfaz del moédulo “NinJo PWB y guias técsicde
diagnostico y prediccion generadas a través dapa detobject
en NinJo PWB

Para la adaptacion del sistema NinJo en la gederaci
de las GTPD se realizan practicas de

El siguiente arbol de decision resume la simbolggigterios para el trazado de frentes y lineamedstabilidad:
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Fig. Arbol de decision para el trazado de frentesla herramienta PWB, ATAP



NinJo Batch

Posibilita la produccion automatica de productagaficos
de datos meteoroldgicos que resultan en la difysédiddica
de mapas meteoroldgicos. Por ejemplo: imageneatdktas

y radar, graficos de pronéstico, meteogramas, smde
secciones transversales o combinaciones de ellos.

El proceso de creacion de un producto automéatimosiste
en crear, desde el NinJo Client, la escena o eseepiducir
de forma automatica y guardarla como favorito; giaspués

reproducirlo, desde el modulo Batch Designer y,@mar Fig. 3.- Interfaz del médulo “NinJo Batch” y prodagadar generado en
las leyendas y estructura de los productos autoosati Batch

Publicacion de productos PWB:
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A través del médulo Batch, se configuran tambiérsklidas

del PWB, es decir, una vez se han generado las GGBER

se exportan en diversos formatos para su difugibmapa

trazado por el predictor se publica sobre tantadde como

se desee, construidos a través de Batch y asocedas
plantilla de dibujo (a través del NinJo ConfigEdjto
ninjo.batch.product).

Esto permite la optimizacion del trabajo del praaticya que L . A 1
con un solo dibujo de frentes se pueden publicatitondi de N e L S e
mapas con diferentes zonas geogréficas, camposricosé Fig. Plantilla Batch para publicar los PWB creafoslos
superpuestos al mapa (p. e. el campo de presiisolémeas), predictores sobre tantos fondos como se desee
0 imagenes de satélite como fondo.

Nuevas visualizaciones

Campos meteoroldgicos:Cuando un usuario NinJo visualiza un campo metégim en una, sin haber
configurado previamente unas caracteristicas dmhNiscidn, este campo se muestra con unas cdsiictes por
defecto predefinidas. Para la adaptacion de Ninde mecesidades de AEMET, se modifican estaslizagaones
por defecto; en la mayor parte de los casos, sé tammo referencia las visualizaciones de campanatielos
numéricos del ATAPhttp://wwwO.inm.es/wwj/stapwww/modintra/apagl.htm

Areas geograficas:Se han implementado nuevas areas geograficas, nesigeecesibles desde los clientes,
generadas atendiendo a varios productos y cari2dée destacar que la importacion de datos sadétiegvidor
NinJo puede realizarse de dos formas: con el pcepealor CineSat (suministrado con el NinJo; unsenidor),
que utiliza datos originales pero proporciona pada@minio del sistema; o a través de McIDAS, creamdfichero
intermedio en una proyeccién concreta. Las nueress&eograficas implementadas son: Global, caiu@én

de 9 kilometros, Atlantico/Europa (9 km), ampliaNe24N+20E-30W (3 km) y Peninsula/Canarias (3 km), e
proyeccién Mercator.

Y los canales y productos implementados:

e Canal IR10.8: térmico.

e Canal HRV: Alta resolucién visible.

e Canal WV6.2: vapor de agua en la columna de aire.

» Diferencia de canales IR3.9-1R10.8.

* Producto CTTH-p, altura de la cima de la nube

» Producto Cloud Type, clasificacion de nubes.

» Producto Convective Rainfall, precipitacion conixext

* Producto Fog, de nieblas.

« Producto Precipitation Clouds, nubes de precigtaci

e Producto TPW Agua precipitable en la columna d= air

e Producto CRPh y PCPh

e Canal RGB Airmass, composicién en color con la i3 :
humedad en rojo, el ozono en verde y la temperanra Dt [ P
azul. 2 a= W 3

- i : Sl
Fig. Canal IR10.8 en formato Global, Atlantico/Bpao
Amplio, Peninsula y Canarias; y productos TPW, RCTy



Desarrollos presentados en el NinJo User Group

Los actuales esfuerzos se enfocan en aprovechdaséorollado y abordar nuevas posibilidades comdigdr de
datos de modelo, las visualizaciones y los nueessutollos y aplicaciones llevados a cabo por ¢asos del
consorcio y presentados en las jornadas anulgealgcto, NinJo User Group.

Formacion:

The Ninjo Weather Simulation, MeteoSwiss:”,
Como crear un archivo de situaciones para
formacion de predictores.

MSC'’s NinJo Training Challenges and Solutions,”
MSC: Aspectos y reflexiones sobre formacion y
encuestas sobre uso de productos.

Configuracion:

Color Configuration, DMI: Reflexiones sobre la
configuraciéon de paletas de colores.

Latest News from NJ Development Team, DWD:
Miscelanea de Novedades en el DWD.

MSC Weather Event Case Archive and Simulatddtilizacion de capas:

poster, MSC: Nueva herramienta de archivo ye
formacion.

Produccioén:

Graphical Weather chart Production in future at
DWD Aviation, DWD: Produccion de futuras
Guias de Aviacion en el DWD. *
Automatic Warning Proposals for NinJo (MCH
Edition), MeteoSwiss: Confeccion automaticos de
propuestas de Avisos. *
Warning CRM in NinJo, DMI: Confeccion de
Avisos .
The On-Screen Analysis at DWD, DWD: Uso de
NINJO para confeccion de mapas sindpticos.
Making Aviation Forecasts with MetObjects,
DMI:
aeronauticos. .

Referencias:
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con ficheros de datos, modelos, etc

The Use of Gadget Sessions at DMI Karup, DMI:
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sondeos.

Workflow regarding Warning of Oil Pollution and
non-air Particles in the Atmosphere, DMI:
Ejemplo con capa de trayectorias.
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Product Workbench Import and Export Depiction

Sets, BGIS: Configuracion de Clientes vy
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el MSC.
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