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Los efectos en la salud y en los ecosistemas de la contaminacién atmosférica generados
por las actividades del ser humano de las sociedades actuales exigen un control sobre las
concentraciones y la quimica atmosférica de los gases. Todo ello ha impulsado el estudio de
los Modelos de Transporte Quimico por parte de grupos multidisciplinares internacionales.

Aparte de conocer la dinamica atmosférica, que a lo largo de décadas se ha impulsado
convirtiendo la meteorologia en una ciencia con interés en ciertos sectores de la sociedad, en
estos modelos es imprescindible la descripcion de los procesos quimicos y el conocimiento
de las emisiones de los gases que interactian en este medio.

Por todo ello, es necesaria una caracterizacion espacio-temporal lo mas realista posible
de las emisiones, que sirvan como dato de entrada a los modelos que describen los procesos
quimicos y fisicos atmosféricos.

Aunqgue habitualmente las estimaciones de las emisiones se centran en las referidas a
las actividades vinculadas a multiples sectores socio-econdmicos (denominadas emisiones
antropogeénicas), es importante también valorar las emisiones biogénicas asociadas principal-
mente a la vegetacioén y otras propias de los procesos de la naturaleza. Para toda esta labor,
se utilizan diversos manuales publicadas por la Agencia Europea de Medio Ambiente (EEA).

Las aproximaciones a las emisiones generalmente se basan en dos metodologias basi-
cas conocidas como bottom-up y top-down. La primera de ellas se utiliza cuando la fuente
de emision esta localizada y se conoce la descripcion de la actividad y el factor de emision
generadora de la misma. Por otra parte, el segundo se usa cuando la cuantificaciéon por
fuentes es complicada con lo que se realiza un agrupamiento sectorial por regiones y se usa
informacién estadistica sectorial en las distintas unidades administrativas.

Este tipo de aproximaciones se han utilizado a lo largo de las Ultimas décadas para rea-
lizar un seguimiento y control administrativo y legislativo por parte de distintos estamentos
estatales e internacionales a la emision oficial anual total de las distintas especies quimicas
potencialmente contaminantes por cada sector de actividad econémica y productiva de
cada regién o pais.

Basandose en esta informacién y en otras que pueden utilizarse para disponer de una
descripcion detallada de la distribucién espacial de las fuentes de emision, se crea una malla
de resolucién lo mas acorde posible con las caracteristicas del Modelo de Transporte Quimico
para que sirva como dato de entrada al mismo, al igual que el resto de variables atmosféricas.

Con el fin de unificar criterios de estimacién, de comparacién y de control de las emisiones
entre distintas regiones o paises, los distintos programas y convenios internacionales han esta-
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blecido, entre otras particularidades, la nomenclatura SNAP (y otras como NFR y CRF) sobre
emisiones contaminantes a la atmésfera de actividades potencialmente contaminantes. Esta
nomenclatura clasifica estas actividades con un cédigo de 6 digitos. En el caso de Espafia, se-
gun los “Inventarios Nacionales de Emisiones a la Atmdsfera de Espafia 1990-2009”, publicado
en el afio 2011, existen 498 actividades (nivel 3), que se agrupan en 78 sub-grupos (nivel 2), que
a su vez estan asociadas a los 11 grupos (nivel 1), los cuales (ver Tabla 1) son los considerados
usualmente como base de estimacion, comparacién y control de emisiones.

Las necesidades operativas de los modelos de transporte quimico exigen el conoci-
miento de variables referidas a periodos temporales mucho menores que un afio. Es comuan
realizar un andlisis de las pautas mensuales, semanales y horarias que puedan describir la
actividad y la emisién de cada sector (Buitltjes, PJ.H et al., TNO, 2003).

En estudios mas rigurosos también se elabora una especiacion, en el caso de grupos de con-
taminantes agrupados, por la diferente potencialidad en procesos quimicos secundarios y/o en
afecciones en la salud o en ecosistemas, como son el caso de los compuestos organicos volatiles
(COVs)y el material particulado (PMs), aunque estas Ultimas también se distribuyen en categorias
segun su diametro aerodindmico menor a 10 um (PM10) y menor a 2.5 um (PM2.5), entre otras.

SNAP (nivel 1) Nombre de SNAP

Combustién en la produccién y transformacion de la energia

Plantas de combustién no industrial

Plantas de combustién industrial

Procesos industriales sin combustién

Extraccién y distribucién de combustibles fésiles y energia geotérmica

Uso de disolventes y otros productos

Transporte por carretera

Otros modos de transporte y maquinaria movil

VN WIN|I—

Tratamiento y eliminacién de residuos

—
o

Agricultura

—
=

Naturaleza

Tabla 1.- Nivel 1 del SNAP que clasifica las fuentes.

Dada la tarea de generar una distribucion espacial y temporal de las emisiones de los
distintos compuestos quimicos atmosféricos, la estimacién para un periodo concreto se
suele posponer por el tiempo necesario para recopilar y difundir informacion, realizar las
aproximaciones oportunas y solventar errores. La base de datos se constituye para un afio
de referencia y luego se aplican unos factores anuales de correccién para dar cuenta de la
variabilidad interanual que permita considerar emisiones vélidas en otros afos diferentes
al de referencia. Obviamente esto resulta mas exacto si no se ha producido una variacion
importante entre el afio considerado y el de referencia.
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Las distintas necesidades de los Modelos de Transporte Quimico han ocasionado que
existan diversos modelos de emision, en especial por la resoluciéon espacial, por la parte le-
gislativa de las instituciones oficiales y por las diferentes metodologias de trabajo de distintos
grupos internacionales. Producto de ello es, por ejemplo, la distribucién de las emisiones de
NOx asociadas al trafico por carretera en un dominio centrado en la peninsula ibérica de la
Figura 1. No es de extrafiar que la comparacion de diversas bases de datos de emisiones
resulte en dar algunas discrepancias para el total anual de un pais, region o rectangulo de la
malla particular por sector y contaminante.

GEMS Emissions NOx INMHO1 TNO SNAP 7

Figura 1.- Ejemplo de la distribucién de emisiones de NOx procedentes del tréfico por carretera
utilizada en un Modelo de Transporte Quimico, realizado por TNO para el proyecto GEMS.

En este trabajo se han analizado algunas de las discrepancias de distintos modelos de
emision, recopilando y basandonos en estudios de los diversos grupos internacionales, y
se han buscado las causas que generan que las emisiones asociadas a distintas especies
quimicas que se introducen en un Modelo de Transporte Quimico puedan estar alejadas de
la realidad. Conociendo esto, podremos estar en condiciones de construir una entrada de
datos de emisiones en el sistema de prediccion de la composicion quimica de la atmdsfera
coherente en cada instante y regién modelizada.
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