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Observaciones y simulaciones con WRF de un caso de 
estudio de niebla de radiación: Diciembre 2009. 
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El correcto conocimiento de los fenómenos físicos que afectan al ciclo de las 
nieblas es de vital importancia para la predicción de este fenómeno a partir de simu-
laciones numéricas de los modelos de predicción del tiempo (NWP models en inglés). 
Sin embargo, los procesos físicos que afectan a la formación, desarrollo y disipación 
de nieblas no están aún bien comprendidos y por tanto, no están suficientemente bien 
parametrizados en dichos modelos. En concreto, entender cómo la turbulencia afecta 
a la niebla es un tema de actual controversia. Algunos autores [1] afirman que la turbu-
lencia actúa favoreciendo la formación de nieblas, mientras que otros [2] piensan que 
ayuda a la disipación. Estudios recientes [3] parecen indicar que existe un umbral del 
grado de turbulencia para que ésta actúe en un sentido o en otro. 

Existen numerosos trabajos que estudian y simulan nieblas bajo diferentes condiciones, 
usando diferentes modelos y diferentes parametrizaciones. De ellos se obtiene la conclusión 
de que la mejora en la predicción de nieblas es un objetivo aún por conseguir [4]. 

En este estudio se pretende analizar exhaustivamente un evento de niebla acae-
cido en diciembre de 2009 sobre la meseta norte de la Península Ibérica. Para ello 
se estudiará el comportamiento de diferentes parámetros meteorológicos obtenidos 
con la instrumentación disponible en el CIBA (41º49´N, 4º56W, 840 m asl) o Centro de 
Investigaciones de la Baja Atmósfera, localizado 25km al NW de Valladolid, sobre una 
extensa altiplanicie conocida como Montes Torozos. Este es un lugar idóneo para la 
formación de nieblas de radiación durante los meses de otoño-invierno. 

El caso estudio corresponde a los días 10, 11 y 12 de diciembre de 2009, incluyendo 
un periodo de niebla persistente durante más de 36 horas, sin disipación durante el día. 
Es por ello por lo que resulta un evento muy interesante de analizar y simular. 

En este trabajo se muestran distintas variables meteorológicas y parámetros turbu-
lentos, destacando los bajos valores de velocidad del viento y velocidad de fricción en 
los momentos en los que la niebla persistente está establecida. 

El periodo analizado ha sido también simulado con el modelo mesoescalar WRF-
ARW, cuyo interés está en aumento en la comunidad científica y de predicción ope-
rativa debido a las numerosas posibilidades que tiene a la hora de la elección de las 
diferentes parametrizaciones a usar. 

En concreto, en este estudio se comparan 3 esquemas de capa límite atmosférica (PBL 



53

Sesión 2 : Procesos físicos en la atmósfera 

en inglés), seleccionadas por su mejor comportamiento durante condiciones de estratifi-
cación estable (condiciones esperadas antes del establecimiento y desarrollo de la niebla). 

Fig. 1.- a) Humedad relativa observada a 10m durante el periodo del 10, 11 y 12 de diciembre 
de 2009. b) Contenido líquido acuoso (LWC) a 10m simulado por el modelo WRF usando 

diferentes parametrizaciones: MYJ (negro), QNSE (morado), MYNN (verde) 

Se muestran los resultados obtenidos por el modelo en términos de contenido lí-
quido acuoso (LWC en inglés), observándose diferencias entre las 3 parametrizaciones 
usadas y comparando con las observaciones obtenidas en el CIBA. De este modo, se 
comprueba como ninguno de los esquemas elegidos es capaz de simular correcta-
mente la niebla, a la vez que se observa cómo el esquema de MYNN (Mellor-Yamada 
Nakanishi & Niino) es el que ligeramente obtiene mejores resultados. 
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