ASOCIACION
METEOROLOGICA
ESPANOLA

m(>
SE

Acta de las Jornadas Cientificas _

. ¢/ 7 * ~ A .'1
de la Asociacion Meteoroldgica Espaiiola | ;
Marzo de 2018. Numero 35 /

XXX V]ornadas

Cientificas de la AME _&

19° Encuentro
Hispano-Luso de
Meteorologia

Ledn, 5 - 7 de marzo de 2018

Prediccién
de tiempo
y clima
orientada
a impactos

Copyright © Museo San Isidoro de Leén-Derechos reservados,
Prohibida la reproduccion total o parcial.



XXXV

Jornadas Cientificas de la
Asociacion Meteoroldgica Espaiola

Prediccion de
tiempo y clima
orientada a
impactos

o
1 9 Encuentro
Hispano-Luso de Meteorologia

Ledn. 5-7 de marzo de 2018

B = =—— A1

11



PATROCINAN

Ayuntamiento de Le6n
Diputacién Provincial de Leén
Agencia Estatal de Meteorologia

esRadio

COLABORAN

Associagao Portuguesa de Meteorologia e Geofisica
Asociacién Espaiiola de Climatologia

Associacié Catalana de Meteorologia

CREDITOS

@- = datos
abiertos

Aviso Legal: los contenidos de esta publicacion podran ser reutilizados,
citando la fuente y la fecha, en su caso, de la dltima actualizacién

Edita:
© Ministerio para la Transicién Ecolégica
Agencia Estatal de Meteorologia
Madrid, 2018
Catélogo de Publicaciones de la Administraciéon General del Estado:
http://publicacionesoficiales.boe.es/
ISSN: 2605-2199 (edicién impresa)
ISSN- 2605-2202 (edicién digital)
NIPO: -639-18-003-0
Depésito Legal: M-36362-2018
Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET)
C/ Leonardo Prieto Castro, 8
28040 Madrid
http://www.aemet.es/
¥ @Aemet_Esp
K1 https://www.facebook.com/AgenciaEstatalMeteorologia

v



COMITE DE HONOR

D. Antonio Silvan
Alcalde de Le6n

D. Juan Martinez
Presidente de la Diputacién de Leén

D. Miguel Angel Lépez
Presidente de AEMET

D2. Lourdes Bugalho
Vicepresidenta APMG

D. José Antonio Maldonado
Presidente de Honor AME

COMITE CIENTIFICO

D. José Antonio Lopez, AEMET
D. José Maria Sanchez-Laulhé, AEMET
D. Enrique Sanchez, UCLM
D. Joan Bech, ACAM / Universitat de Barcelona
D= Lourdes Bugalho, APMG
D. Domingo Rasilla, AEC
D. Manuel Palomares, EUMETNET

SESIONES CIENTIFICAS

* Observacion y técnicas de observacién
* Procesos fisicos en la atmésfera
* Analisis y prediccién del tiempo
* Aplicaciones meteoroldgicas
* Climatologfa y servicios climaticos
* Variabilidad y cambio climético
* Aspectos econdmicos y sociales de la meteorologia
* Sesion de presentaciones en poster



Prélogo

Presidente AEMET

Como es tradicién, cada dos afios la Asociacién Meteorolégica Esparfiola
(AME) organiza sus conocidas Jornadas, en las que se trata de aunar el trabajo
y divulgacién cientifica con actividades sociales de convivencia entre los
diversos participantes y a mi me toca, como en anteriores ocasiones, tener el
honor de prologar esta publicacién que compendia los trabajos presentados en
las mismas.

Este afio las XXXV Jornadas Cientificas de la AME y 19.° Encuentro Hispano
Luso de Meteorologia, tuvieron como marco una ciudad tan bella y cargada
de historia como es Leon. El lema elegido para las citadas Jornadas ha sido
“Prediccién de tiempo y clima orientada a impactos’, tema de candente
actualidad en un contexto en el que cada vez la sociedad estd siendo més
consciente de su vulnerabilidad y exposicién a los impactos que tanto tiempo
como clima estdn produciendo sobre diversos sectores y que demanda una
nueva forma de hacer llegar nuestras predicciones y avisos a los distintos
usuarios finales.

Como es habitual en este tipo de Jornadas, la Agencia Estatal de Meteorologia
(AEMET) ha respondido a la invitacion recibida por parte de la AME,
participando activamente con la organizacién de las mismas, tanto apoyando
institucionalmente como a través de la participacion directa de algunos de
sus trabajadores, lo cual permite contribuir a la difusién de nuestro trabajo,
experiencia y conocimiento.

En este encuentro se han presentado setenta contribuciones, que se han
expuesto y debatido a lo largo de ocho sesiones cientificas. Aparte de la
dedicada a posteres, estas sesiones han abordado los aspectos econémicos y
sociales de la meteorologia, el andlisis y prediccién del tiempo, la observacion
y técnicas de observacion, las aplicaciones meteorolégicas, los procesos
fisicos de la atmosfera, la climatologia y servicios climdticos, y la variabilidad y
cambio climatico.

A lo largo del desarrollo de estas sesiones, se han podido abordar entre

otras, cuestiones relacionadas con la evolucién de diversos proyectos de
AEMET (ARCIMIS, SINOBAS, miniMET) y algunas novedades dentro de la

vl



Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM) relacionadas con la emisién

de avisos o la orientacién de la prediccién a impactos por parte de los
servicios meteoroldgicos europeos. No han faltado las dedicadas al estudio

de situaciones meteoroldgicas, estudios climaticos, aplicaciones derivadas de
los modelos de prediccién numérica y, por supuesto, las relacionadas con la
observacion y las técnicas de observacidn, pilar basico sobre el que se sustenta
todo lo demads, ya que sin datos fiables y de calidad no podemos disponer de
series climaticas, alimentar los modelos numéricos de produccién y generar
todos los productos, estudios y aplicaciones que vienen detras.

Para finalizar quisiera hacer llegar al Comité Organizador, al Comité
Cientifico y a todos los participantes que con su trabajo y presencia han
contribuido al éxito del evento mi mds sincera enhorabuena, tanto por la
calidad de los trabajos presentados como por el hecho de conseguir que de
edicién en edicién vaya aumentando la diversidad de procedencia profesional
de los participantes, lo cual enriquece el intercambio de conocimientos y
experiencias y contribuye a una mayor difusién de la temdtica que nos ocupa'y
que tiene una evidente repercusién social.

Miguel Angel Lépez Gonzdlez
Presidente de AEMEET



Presentacion
Presidente AME

Este libro es el acta que detalla la informacion mas relevante y los trabajos
presentados en las XXXV Jornadas Cientificas de la AME y 19° Encuentro Hispano-
Luso de Meteorologia celebradas entre el 4 y el 7 de marzo de 2018 en Ledn.

Ellema de las Jornadas “Prediccién de tiempo y clima orientada a impactos” fue
elegido por la AME en esta ocasién para hacerse eco de los requerimientos que
estan haciendo los servicios meteoroldgicos a la comunidad cientifica para que
amplie las investigaciones en el desarrollo de productos de prediccion de tiempo y
clima que integren los impactos producidos en los usuarios para satisfacer mejor sus
necesidades.

En la actualidad los servicios meteoroldgicos de todo el mundo tienen como objetivo
elaborar predicciones y avisos orientados a impactos con un enfoque multidisciplinar,
buscando que los mensajes y productos difundidos por los medios de comunicacién
o utilizados por los organismos de proteccién civil y emergencias minimicen los
riesgos para la poblacién.

Por su parte las predicciones climaticas van por la misma senda, atendiendo al interés
que tiene el conjunto de la sociedad en conocer las consecuencias que los cambios
del clima o su variabilidad pueden tener en los diversos sectores: urbanizacién, zonas
costeras, recursos hidricos, produccion alimentaria, etc.

El reto es muy grande, ya que la estimacién de impactos y sus incertidumbres
requiere un conocimiento suficientemente preciso del tiempo y el clima presente y
futuro pero también de la vulnerabilidad de la poblacién en sus diversas actividades,
lo que obliga a abordar la cuestién con un enfoque multidisciplinar y colaborativo
que se apoye en las nuevas tecnologias de internet.

Ese fue el tema de debate que animé el 19° Encuentro Hispano-Luso y el reclamo

de las XXXV Jornadas Cientificas de la AME, celebradas con un éxito que puede
medirse por la calidad de las setenta contribuciones que muestra este libro y que

hay que atribuir a sus autores, a los que quiero expresar en nombre de la AME mi
agradecimiento por su trabajo y participacién. Y junto a ellos, expresar mi gratitud y
reconocimiento:

Al trabajo y dedicacién de los miembros del Comité Cientifico de las Jornadas, que
revisaron los trabajos, moderaron las sesiones tematicas y asignaron las quince
ayudas de viaje para jovenes cientificos, con especial mencion a los representantes

X



de las asociaciones APMQG (Associagao Portuguesa de Meteorologia y Geofisica),
AEC (Asociacién Espaiiola de Climatologia) y ACAM (Asociacio Catalana de
Meteorologia) que formaron parte del Comité.

A la contribucién de los componentes de la mesa redonda del 19° Encuentro
Hispano-Luso que nos brindaron un debate muy interesante sobre el lema de las
Jornadas.

A lalabor del responsable del Comité de Organizacién de las Jornadas y Presidente
de Honor de la AME, José Antonio Maldonado para conseguir patrocinios
indispensables para la celebracién y brillantez de las jornadas y a todos los miembros
de este Comité que han gestionado con éxito y dedicacidn la secretaria de evento y
el resto de asuntos organizativos y que han extendido la capacidad de la AME con
nuevos recursos para la gestiéon de sus congresos y publicaciones y la promocién
internacional de sus autores.

Al apoyo recibido del alcalde de Leén D. Antonio Silvén, del presidente de la
diputacién de Leén D. Juan Martinez, del presidente de la Agencia Esparfiola de
Meteorologia (AEMET) D. Miguel Angel Lépez, asi como de todas las personas que,
desde el ayuntamiento de Ledn, la diputacion de Ledn y el restaurante Ezequiel nos
facilitaron las cosas en cada momento, nos trataron con gran hospitalidad y nos han
dejado un gran recuerdo en la memoria.

Y por ultimo, y para destacarlo como se merece, al apoyo de las instituciones
patrocinadoras: Ayuntamiento de Ledn, Diputacién de Ledn, Agencia Estatal de
Meteorologfa, Fundacién Leonesa para el Desarrollo Econémico, la Formacién y el
Empleo, Cadena esRadio, Restaurante Ezequiel y Bodega del Abad.

Confio en que estas jornadas hayan sido memorables y fructiferas para todos los
participantes y que podamos vernos de nuevo en las préximas XXXVI Jornadas
Cientificas, que la AME espera convocar para la primavera del afio 2020.

Fernando Aguado
Presidente de la AME
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Ayudas de viaje “FULDEFE” para
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Con el patrocinio de la Fundacién Leonesa para el Desarrollo Econémico,
la Formacién y el Empleo, la AME ha concedido quince bolsas de viaje
para jovenes cientificos dotadas con 200 euros, complementada con la

inscripcion gratuita en las Jornadas.

Las bolsas de viaje se concedieron a los siguientes participantes:

*Rebeca Alvarez Alonso
*Jago Algarra Cajide
*Jon Ander Arrillaga Mitxelena
*Carlos Blanco Alegre
*Danica Ciric
*Juan Jestis Gonzdalez Aleman
*Jesus Gutiérrez Fernandez
*Lissette Guzman Rodriguez
*Coralina Herndandez Trujillo
* Alvaro Lavin Gullén
*Fernanda Oduber Pérez
*Lara Quitian Herndndez
*José Angel Ruiz Pacheco
*Rogert Sori Gémez
*Javier Martinez de Orueta
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